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Vigilancia em Saude de Populacoes
Expostas a Agrotéxicos - VSPEA|SC

O Programa VSPEA, vinculado ao Programa Nacional
VIGIPEQ (Vigilancia em Saude de Populacbes Expostas a
Contaminantes Quimicos), € coordenado pelo Ministério
da Saude (MS) e no dmbito estadual, pela Geréncia em
Saude Ambiental (GESAM) na Diretoria de Vigilancia
Sanitaria do Estado de Santa Catarina (DIVS). Desde 2012,
a GESAM desenvolve acoes voltadas para o cumprimento
dos objetivos da VSPEA, os quais consistem na execucao
de acodes integradas e multissetoriais, compreendendo a
promocao a salde, a vigilancia, a prevencao e o controle
dos agravos e das doencas decorrentes da intoxicacdo por
agrotoxicos.  Principais acbes: semindrios  para
sensibilizacdo dos profissionais de saude; capacitacdo para
vigilancia epidemiolégica e atencao primaria a salude sobre
a notificacdo no SINAN (Sistema de Informacao de Agravos
de Notificacdo); oficinas de implementacdo municipal da
VSPEA; monitoramento dos residuos de agrotéxicos na
agua para consumo humano e nos alimentos (Programas
VIGIAGUA e PARA); monitoramento das intoxicacoes
exodgenas por agrotoxicos; reunides do GT Agrotdxicos
Estadual; participacdo em comissoes relevantes ao tema.
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Notificacoes de intoxicacao exdégena por
agrotoxicos no Estado de Santa Catarina

F |
- Relatério Anual - SINAN 2022 "?PEAI sC

POR VALQUIRIA M. C. WEISS

O Estado de Santa Catarina, através do Programa VSPEA, monitora as intoxicacoes
exodgenas por agrotoxicos, a fim de acompanhar os casos, identificar o perfil
epidemiolégico, conferir a completitude dos dados inseridos pelos profissionais de saude,
0s quais tém a obrigatoriedade de notificar no SINAN casos suspeitos de intoxicacdo por
agrotéxicos semanalmente, conforme a Portaria de Consolidacio n° 4, de 28 de
Setembro de 2017, Anexo 1 do Anexo V (Origem: PRT MS/GM 204/2016, Anexo1). \

O fluxo de informacao normalmente inicia com a notificacio realizada
pelas unidades assistenciais, utilizando a Ficha Individual de | Al il (e i
Notificacio, a qual é encaminhada para a vigilancia epidemioldgica que | Al Il il

devera realizar a investigacio e encaminhar os formularios para o setor | LAl il R L2
de digitacdo das Secretarias Municipais, para que posteriormente os desencadeia-se o processo
arquivos de transferéncia sejam enviados por meio magnético (arquivos informacgdo-decisdo-acdo
de transferéncia gerados pelo Sistema) as Secretarias Estaduais e, em (OPAS, 1996).

seguida, ao Ministério da Saude (BRASIL, 2005).

RESULTADOS DO MONITORAMENTO (a)

Foram 465 notificacbes de intoxicacdo

Em branco/ignorado

. o . Reacéo Adversa 4.5%
exdgena por agrotoxico em 2022 registradas 0.4%
no SINAN, sendo que destas, 52,5% das Outro
exposicoes foram confirmadas. As exposicoes Diagndstico

posIc . posI¢ 1.1% Intoxicagao
aos agrotoxicos sao consideradas confirmadas confirmada

. . 52.5%

quando o paciente apresenta sintomas ou 465
quando apresenta resultados positivos no

. . S6 Exposicao
exame laboratorial (ver figura 1a). As 41.5%

exposicdes aos  agrotdoxicos  ocorreram
principalmente nos meses de janeiro e
fevereiro, como se observa na figura 1b.

As notificacdes ocorreram em 146 municipios

de Santa Catarina (Ver Mapa 1). Joinville (31) e Q
Criciima (25) apresentaram o0s maiores
nimeros de notificacdes, no entanto, a maior
incidéncia (quantidade de pessoas intoxicadas

para cada 1000 habitantes) ocorreu no

municipio de lrati, o qual apresentou uma p

incidéncia considerada alta (1,06), seguida

pelos municipios de Presidente Nereu (0,88),
Figura 1 - Notificacbes de intoxicacao '
exdgena por agrotéxico em 2022 no Estado 0

de Santa Catarina (Fonte: SINAN, 2022). S TET T &

NOTIFICACOES

&
o

N
o

Numero de notificagdes
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Tabela 1 - Municipios de Santa Catarina com maior incidéncia de
intoxicacdo exdgena por agrotdxico em 2022 (Fonte: SINAN, 2022).

Municipio

IRATI

PRESIDENTE MEREL
JOSE BOITEUX,
GALVAD

SAD BOMIFACIO

PALAL

PRINCESA

CLATARMBL

EMTRE RIDS

MEVA ERECHIM )
SAD JOAD DO ITAPERID
FREI ROGERID

CJRO VERDE
ARNOREDO

MIRIM DOCE
CORDILHEIRA ALTA,
PONTE SERRADA
AMNGELINA

BOM JARDIM DA SERREA
RIy RLUFING

ORLEANS

BOTUVERA
TREZE TILIAS

SAD JOSE DO CEDRO
IRINESPOUS

Mapa 1 - Municipios de Santa Catarina que notificaram casos de
intoxicacdo exogena por agrotdxico em 2022 (Fonte: SINAN, 2022).
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incidéncia

1,06
0,484
0,8
0,74
0,72
0,6
0,68
6,64
0,62
0,58
0,53
0,52
0,46
0,45
0,44
0,44
0,43
0,43
0,42
0,4
0,99
0,37
0,57
0,38
0,35

Municipio

MORRD GRANDE
MAZSARANDUES
RANCHD QUIEIMADC
SANTA TEREZIMNHA
RO DO CAMPO
GARUYA

IMBLILA

IBICARE

SA0 MARTIMNHO
ATALANTA
AREDIC TRIMTA
FIMHEIRO FRETO
SALTINH

Rl DO OESTE

SALETE
GUARAMIRIM
FORGUILHINHA
COMA ER WA
CURITIBANDS
POUSC REDOMDO
SALTO WELQSD
TiMd I_3E D SLIL
APILIRA,

AURORA
PETROLANDIA

Incidéncia

035
0,35
0,35
0,34
0,34
0,32
0,32
0,32
0,32
0,31
0,28
0,28
0,27
0,26
0,26
0,26
0,25
0,24
0,22
0,22
0,21
0,19
0,18
0,18
0,17

ivfpsnlsc

99

11% das intoxicacoes
exodgenas por agrotoxicos
ocorreram em criancas de 4
anos ou menos e entre as
222 mulheres intoxicadas, 5
eram gestantes.

José Boiteux (0,80) e Galvao
(0,74). A tabela 1 apresenta os
50 municipios com maior
incidéncia em ordem
decrescente. As exposicoes aos
agrotoxicos notificadas
ocorreram principalmente na
residéncia do paciente (84,3%)
e em menor frequéncia no
ambiente de trabalho (8%).
Tanto o local de residéncia
como da exposicao
correspondem em mais de 70%
dos casos na zona urbana (42
respostas ndo puderam ser
contabilizadas por terem sido
deixadas em branco. Ver figura
2). O perfil epidemiolégico
caracterizou-se  por 84,3%
pessoas de raca branca, 52,3%
do sexo masculino. 67% dos
Ccasos ocorreram em pessoas
com idade entre 17 e 52 anos.
Importante destacar que 11%
eram criancas de 4 anos ou
menos e entre as 222 mulheres
intoxicadas, 5 eram gestantes,
ambos sao grupos de alto risco
aos efeitos da intoxicacdo por
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agrotoéxicos. Se analisar a idade por sexo, teremos a configuracdo exposta na figura 3. Em relacao a
escolaridade, a maioria dos pacientes concluiram o Ensino Médio (19,6%), sendo que 10,5%, o Ensino
Fundamental e 5% concluiram até o 4° ano. Como se observa na figura 4, 10,3% nao concluiram o
Ensino Fundamental, 9,5% nado concluiram o Ensino Médio e 8% nao concluiu até o 4° ano (90
respostas que nao puderam ser contabilizadas por terem sido deixadas em branco ou marcadas como
‘Ignorado’).

Figura 2 - Zona de residéncia do paciente e de exposicao ao agrotoxico e local da exposicao.

= Residéncia
= Ambiente de trabalho
= Ambiente externo

* Bural Periurbana ® Urbana ® Em branco Trajeto do trabalho
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Figura 3 - Relacao da idade por sexo dos pacientes intoxicados por agrotéxicos.
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Figura 4 - Grau de escolaridade dos pacientes expostos a agrotéxicos.
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O tipo de agente toxicologico analisado neste monitoramento
compreende os agrotdxicos de uso na agricultura, na saude publica,
doméstico, produto veterindrio e raticida. A maior parte das
exposicoes foram a raticida e agrotéxico de uso agricola, sendo a
principal utilizacdo do produto inseticida, seguido por herbicida (ver
figura 5). Durante a exposicdo ao agente tdxico, a maioria dos
pacientes relataram que estavam exercendo a atividade de
pulverizacao de agrotéxicos e/ou diluindo o produto para uso. Veja
todas as atividades na figura 6.

Figura 5 - Porcentagem de intoxicacdo por tipo de agrotdxico e por
alvo de acdo dos produtos.

Inseticida = Herbicida
Carrapaticida
= Fungicida = Raticida
= Qutro Nao se aplica

]
Raticida 40
34.6%
30
Agrotéxico de uso 20
agricola

33.3% 10
% 0

Agente toxicoldgico Utilizacao

L.
"thsmsc

Figura 6 - Porcentagem de
intoxicacao por tipo atividade
durante a exposicao.

Pulverizacao = Diluicao
= Colheita
= Desinsetizacao
= Armazenagem
Tratamento de sementes
= Transporte
= Producao/formulacao
Outros Nao se aplica
50

40

10

% 0

Atividade durante a exposicao

*Agrotoxico de uso na salde publica: 0.65%. Informativo 1° | VSPEA/SC | Marco 2023 5
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feijao (3); batata (2); cebola (2); couve
Figura 7 - Vias de exposicao a agrotoxicos. (2); eucalipto (2); girassol (2); gramado
(2); maca (2); soja (2); maracuja (1);
cebolinha (1); pastagem (1); seringueira
(1); tomate (1); triticale (1); uva (1);
abacate (1); abobrinha (1); alface (1);
algodao (1)). As exposicoes ocorreram
pelas vias digestiva (73,3%), seguida
por respiratoria (14,6%) e cutanea
(7,3%), sendo que as circunstancias
foram, por tentativa de suicidio
(56,8%), acidental (31%), uso habitual
(5,8%), ambiental (3%), violéncia ou
homicidio (0.65%) e 3,2% responderam
de forma equivocada como ‘erro de
administracdo’, ‘abuso’, ‘prescricao
médica inadequada’ e ‘automedicacao’
ou deixaram em branco/ignorado (ver
figuras 7 e 8). Salientamos que mais de
50% nao responderam aos campos da
Ficha de Investigacao do SINAN, 32
(Ocupaciao), 51 (Se agrotoxico, qual a
finalidade da utilizacdo) e 52 (Se
agrotéxico, quais as atividades
exercidas na exposicido  atual),
deixando em branco ou ignorado. E
85,8% deixaram em branco o campo 53
(Se agrotodxico de uso agricola, qual a
cultura/lavoura). O campo 32 -
Ocupacao é um dos indicadores do
Programa de Qualificacdo das Acoes

de Vigilancia em Satide - PQA-VS. %

A falta de completude no
preenchimento das fichas de notificacdo
*Estas opgBes ndo devem ser marcadas em casos de e investigacdo do SINAN dificultam a

Intoxicagao exogena por agrotoxico. visibilidade deste problema de satide

publica e prejudica repasses financeiros

# Vias de exposicao

Figura 8 - Circunstancia das exposicoes aos agrotoxicos.

= Circunstancia de exposicao

A plantacao de fumo (N° de casos: 17) foi a principal para desenvolvimento de acées em
lavoura citada nas notificacbes onde ocorreram as saude voltados para a qualidade de vida
exposicoes devido ao uso habitual de agrotdxicos (outras das populagoes exposta.s aos

agrotoxicos.

lavouras/culturas citadas: milho (9); arroz (6); banana (4); (OPAS, 1996; BRASIL, 2005).
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As exposicoes foram do tipo aguda tnica em
82,8% dos casos e aguda repetida em 12,26%.

Figura 10 - Intoxicacdo exdgena por agrotoxico
decorrente do trabalho e comunicacao ao CAT.

Exposicoes do tipo cronica corresponderam a
0,86% dos casos e aguda sobre cronica, 0,65%
(figura 9). Foi necessario hospitalizacao em 26,45%
das intoxicacoes. Os pacientes apresentaram na
sua maioria cura sem sequelas (84,73%), porém, 5
pessoas apresentaram cura com sequela. Nao foi
possivel acompanhar a evolucdao de 6 casos. No
total, foram 11 ébitos, os quais ocorreram nos
municipios de Angelina, Apiuna, Cacador, Correia
Pinto, Criciuma, Irati, Itaidpolis, Orleans, Rio
Rufino, Santo Amaro da Imperatriz e Timbb.
Apenas o caso de Correia Pinto o 6bito nao foi em
decorréncia direta da intoxicacdo exdgena por
agrotoxico. Todos estes pacientes, homens e
mulheres, foram hospitalizados e sofreram a
exposicao por via digestiva, devido a tentativa de
suicidio em 90% dos casos, ocorrida na prépria
residéncia. Seis casos foram com herbicidas de uso
agricola, dentre eles, o glifosato e o paraquate,
sendo que este tem seu uso proibido no territério
nacional.

Figura 9 - Tipo de exposicdo aos agrotoxicos.
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Intoxicacao decorrente do trabalho

Sobre o CAT

E um servico para o trabalhador(a) ou a
empresa comunicar um acidente de
trabalho ou de trajeto ao trabalho, bem
como uma doenca ocupacional. A empresa
onde o empregado acidentado trabalha é
obrigada a informar o acidente até o dia util
seguinte. Caso o acidente resulte em morte,
a comunicacao deve ser imediata. Caso a
empresa ndo cumpra com esta obrigacao,
podem registrar a CAT:

e O proprio trabalhador(a);

* Dependentes do(a) empregado(a);

e Entidades sindicais;

» Meédicos(a);

e Autoridades Publicas.

Este pedido é realizado totalmente pela
internet. Mais informacdes em Registrar
Comunicacao de Acidente de Trabalho -
CAT (www.gov.br)

Informativo 1° | VSPEA/SC | Marco 2023 7
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Os outros trés casos ocorreram com inseticida de
uso doméstico e raticida. O caso de Orleans foi
acidental, com o produto veterinario a base de
Cipermetrina, Clorpirifés e butdoxido de
Piperonila, utilizado em bovinos no combate de
carrapatos, larvas e moscas.

Do total das notificacoes, 14,4% dos pacientes
relataram que a intoxicacao ocorreu durante o
trabalho, o que corresponde a 67 casos. Apenas
5 casos foram registrados na Comunicacao de
Acidente de Trabalho (CAT) (figura 10). De
acordo com os dados, cerca de 11% das pessoas
que sofreram exposicdo aos agrotoxicos
estavam ocupadas na area agropecuaria. 38,5%
responderam outras ocupacdes. Em relacdo a
situacdo de trabalho, 21,3% responderam
empregado registrado com carteira assinada;
15,3% autéonomo; 11,6% desempregado; e 5,4%
aposentado. 18,5% responderam outras opoes e
27% deixaram em branco/ignorado.

Agrotoxicos envolvidos nas exposicoes

Os agrotoxicos vendidos podem ter diferentes
nomes comerciais, mesmo apresentando o
mesmo principio ativo na sua formulacao. Estes
principios ativos fazem parte de um grupo
quimico maior, o qual determina o tipo de reacao
guimica nos organismos e alvo de acao, por
exemplo, se o produto serd usado para combater
roedores ou para controlar insetos e assim por
diante. Dependendo das outras substancias
guimicas que compdem o produto final, aquele
que serd vendido, pode mudar a classificacdo
toxicolégica, ou seja, o nivel de gravidade da
intoxicacdo exdégena. Por isso, a pessoa
intoxicada por agrotéxico pode desenvolver
sintomas decorrentes do principio ativo, mas
também das outras substancias quimicas que
fazem parte daquele produto. Por outro lado,
dois agrotéxicos de marcas diferentes, podem ter
a mesma finalidade, por exemplo, serem herbici-

da, mas apresentarem principios ativos
diferentes.
Chamamos a atencao para a presenca

recorrente do Chumbinho nas intoxicacoes por
agrotoéxico, o qual se trata de um produto ilegal,
proibido pela Anvisa por ser altamente téxico e
usado indevidamente no controle de roedores, ja
qgue seus efeitos ndo sdo eficazes para eliminar
esta praga. Por nao ter fiscalizacao, o chumbinho
é fabricado com diferentes principios ativos e
grupos quimicos, normalmente agrotéxicos de
uso agricola, que ndao podem ser identificados no
momento do atendimento médico aos pacientes
intoxicados, prejudicando o tratamento. Todas
as 20 notificacoes envolvendo Chumbinho do
ano de 2022 estavam relacionadas com
tentativa de suicidio. Isso é um alerta as
autoridades em salde para desenvolverem
medidas de prevencdo, conscientizacdo e
fiscalizacao.

Figura 11 - Grupos quimicos responsaveis
pelas intoxicacoes exdgenas por agrotéxicos.

15

10
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O principio ativo glifosato foi responsavel por
15% dos casos de intoxicacdao. O glifosato é o
herbicida mais comercializado mundialmente,
sendo utilizado tanto na agricultura como na
jardinagem amadora e em rodovias para controle
de plantas indesejaveis. O glifosato tem sido o
principal agrotéxico envolvido nos casos de
intoxicacao exégena no Estado de Santa Catarina
nos ultimos anos. Principios ativos com seu uso
ja proibido no territorio brasileiro apareceram
nas notificacoes, sendo eles: Aldicarbe;
carbofurano; paraquate; Diazinona; e fentiona.
Ao todo, foram 24 notificacoes envolvendo
estes agrotoxicos proibidos. A lista dos
agrotoxicos proibidos pode ser consultada em
Monografias excluidas — Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria - Anvisa (www.gov.br).
Diante de situacdes como esta, os

orgaos responsaveis pela fiscalizacao e Y
comercializacdo dos agrotéxicos podem ser
acionados pelas Secretarias Municipais de Saude
onde ocorreu a notificacdo. Em relacdo aos
grupos quimicos, além da glicina substituida,
que é o grupo que pertence o glifosato,
destacam-se o grupo piretroide (14,2%), que sao
inseticidas de ampla utilizacdo, sendo usados na
agricultura, na veterinaria, nos programas de
Saude Publica e nos domicilios. Os principais
inseticidas citados nas notificacobes foram
deltametrina e cipermetrina. O grupo quimico
cumarinico foi responsavel por 12,9% dos casos.
Sao rodenticidas, também chamados de raticidas,
usados para controle de roedores como os ratos.
Os principais raticidas citados nas notificacoes
foram o brodifacoum e o bromadiolone. Os
grupos quimicos organofosforados e carbamatos
foram citados em 7,1% dos casos. Eles sao
amplamente usados como inseticidas,
nematicidas, larvicidas e acaricidas ou para con-

*0 Sinan pode ser atualizado pelas unidades
notificadoras a qualquer momento, dessa forma, os
dados divulgados aqui sdao passiveis de alteragdes
posteriores.

k
&
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trole de pragas na agropecuaria, desinsetizacao
urbana e doméstica. Normalmente estao
presentes na composicdo do 'Chumbinho’. Sao
classificados como inibidores de colinesterase,
exercem sua acao téxica no Sistema Nervoso
Central (SNC), no Sistema Nervoso Periférico
(SNP) e nas juncbes neuromusculares. Os
principais produtos destes grupos citados nas
notificacdes foram diazinon e carbofurano.

INTOXICAGCAO EXOGENA EM

MENORES DE 10 ANOS

O total de notificacdo envolvendo menores de
10 anos foi 55 <casos, que ocorreram
predominantemente de forma acidental, por via
digestiva (89%), na residéncia e em zona
urbana (91%). A intoxicacdo foi confirmada por
sintomas clinicos ou resultados laboratoriais em
13 casos e foi necessdria a internacao
hospitalar de 4 criancas. 40% relataram que a
intoxicacdo ocorreu com cumarinico, que é um
grupo quimico composto por principios ativos
usados para producao de raticidas, como
brodifacoum ou bromadiolona. 29% das
intoxicacbes ocorreram com inseticidas, como
deltametrina,  cipermetrina e clorpirifos,
pertencentes aos grupes quimicos piretroide e
organofosforados, usados principalmente como
agrotoxicos de uso doméstico. As criancas
apresentaram cura sem jsequela, entretanto em
5 casos nao foi possivel obter esta informacao
sobre a evolucao porque este campo nao foi
preenchido ' pelo profissional de salde.
Destacamos ‘que 14,5% das intoxicacoes
infantis com agrotoxicos ocorreram  no
municipio de Joinville, aIe[tando, dessa forma,
as autoridades de satde para a intensificacao
de acoes de prevenciao desses acidentes e
orientacdo da populacido sobre os cuidados
durante o uso, armazenamento e descarte
destes inseticidas e raticidas.
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POR SONIA DE F. SANTOS QUADRI

O conhecimento dos grupos de pessoas mais
vulnerdveis aos efeitos deletérios de
contaminantes na agua, seja por coliformes/E.
coli ou por agrotéxicos, permite caracterizar o
risco de contaminacao da agua. Para os grupos
mais vulneraveis, as formas de abastecimentos
gue mais apontam problemas sao as Solucoes
Alternativas Coletivas (SAC) e as Solucoes
Alternativas Individuais (SAl), sujeitas a
tratamento incompleto, ineficiente ou
inexistente (ARAUJO, 2022).

Esse fato estd associado a preocupacdo com o
prognéstico das bacias hidrograficas no Estado
de Santa Catarina e a dificuldade do
cumprimento de dispositivos legais até entao
disponiveis, por vezes genéricos, fato que
incentivou as autoridades de saude estaduais a
publicacao do Decreto Estadual
1.846/2018/SES/SC que obriga a ligacdo ao
sistema publico de abastecimento de agua onde
houver.

O principal objetivo do sistema publico de
abastecimento de agua (SAA) é, justamente,
viabilizar agua potavel com quantidade
adequada e pressao suficiente aos usuarios. O
tratamento da agua é capaz de gerar uma rapida
e sensivel melhoria nas condicoes de vida e na
saude da populacdo, pois tem relacdo com o
controle e prevencdao de doencas, habitos de
higiene, limpeza publica, entre outros (COSTA,
2015; PABIS, 2022). Neste contexto, a forma
SAA oferece conforto a populacao e a reducao
dos possiveis riscos a saude causados pela agua
sem tratamento.

As acoes das Autoridades de Saude sao
continuas e executadas com base no
Programa Nacional da Vigilancia da
Qualidade da Agua para Consumo Humano
(VIGIAGUA) a fim de garantir a populacdo o
acesso a agua em quantidade suficiente e
qualidade compativel com o padriao de
potabilidade, estabelecido pela Portaria
GM/MS N° 888/2021 que alterou o Anexo
XX da Portaria de Consolidacao N° 05/2017.
Por outro lado, a SAC é definida como a
modalidade de abastecimento coletivo
destinada a fornecer agua potavel para
consumo humano, sem rede de distribuicao
(BRASIL, 2021).

A SAC nao contempla todo o sistema de
tratamento completo que tem a SAA, mas é
imprescindivel e obrigatério o tratamento
minimo de filtracdo e cloracdo (ARAUJO,
2022).

Este tratamento minimo da agua impede que
estejam presentes particulas que podem
afetar a aceitacdo humana em virtude dos
estimulos sensoriais provocados como gosto
e cor. Tais aspectos nao representam risco,
mas mostram problemas no tratamento.
Caso estejam presentes, esta agua sera
considerada imprépria para consumo
humano.

Portanto, o monitoramento da vigilancia
sanitaria desde o manancial até a
distribuicao é importante para garantia da
agua com qualidade.
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1. CAS NAS SAC

A intervencao de saude publica na forma de
controle, amplitude das amostras e seguranca
na qualidade da agua (CAS) das SACs deve estar
voltada sobre as desigualdades
socioecon6micas, social e cultural visando
alcancar a maxima eficiéncia e seguranca das
areas maior vulnerabilidade que consomem
agua sem tratamento ou tratamento
incompleto.

O Sistema de Informacdao de Vigilancia da
Qualidade da Agua para Consumo Humano
(SISAGUA\) informa que a populacido abastecida
por SAC em Santa Catarina é de 87.185
pessoas que representa 1,19% do total de
abastecimento, para o ano de 2022
(SISAGUA/MS/2023). Esta populacdo esta
exposta ao maior risco de ocorréncia de
doencas de veiculacdo hidrica quando
comparados aos resultados dos sistemas de
abastecimento publico.

Neste caso, a Vigilancia da Qualidade da Agua
para Consumo Humano ainda se configura
como processo “‘em andamento” demandando
aprofundar questdées como: financiamento das
acoes de promocao e prevencao da saude, a
ampliacio e o reforco das estruturas de
vigilancia, o aperfeicoamento da legislacdo, o
aumento das coletas e analises de amostras de
agua, o reforco das referéncias e das estruturas
laboratoriais, a intensificacdo das inspecoes de
SAA e SAC, avaliacao critica dos dados

ambientais e dos processos de producao da
agua, que é o conhecimento mais apurado a
respeito dos cendrios de contaminacao e dos
mananciais de riscos entre outros fatores
(VALENTIN et al. 2019).

Para efeitos de comparacao, de acordo com
a Portaria GM/MS n° 888/2021 que alterou
0 anexo XX da Portaria de Consolidacao N°
05/2017 e da Diretriz Nacional do Plano de
Amostragem (BRASIL, 2016), foi realizado o
levantamento dos indices de cobertura por
formas de abastecimento de dgua no Estado
de Santa Catarina que estao registrados na
Tabela 1. Observa-se que, praticamente 90%
(2022) da populacdo abastecida do Estado
de Santa Catarina recebe agua tratada.

O Grafico 1 mostra a cobertura de
abastecimento para o nimero de amostras
realizadas no periodo estudado. Ele informa
duas situacoes peculiares: (i) Efetividade do
Decreto Estadual N° 1846/2018/SES que
aumentou a seguranca da agua da forma
SAA (Artigo 6°), (ii) ainda existe um nimero
significante e preocupante de populacao
sem informacdo no SISAGUA/MS, e (iii)
observa-se na amplificacio da area
sombreada, a populacio de maior
vulnerabilidade do Estado incluindo aquelas
do item (ii). Os resultados evidenciam os
desafios da Vigilancia de Saude e alertam
sobre a necessidade de conscientizar a
populacdo mais vulneravel da importancia de
estar mais atenta a qualidade da agua.

Tabela 1 - Relatorio de Cobertura de Abastecimento - 2018 a 2023.

2018 2019 2020 2021 = 2022 @ 2023
o {inicio)
SAA, "% 83,23 81,63 8784 87,87 8927 8922 |
: SAC, % 1 128 | 139 | 138 | 141 | 119 | 106 |
SAl, % _ﬂ 91 1.12 1,46 1 4? . 1 3? | 123 |
Populacdo sem
informacio no 14,58 15,87 8,32 89,25 8,17 8,51
SISAGUA, %

Fonte: SISAGUA, 2023.
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Grafico 1 - Relatério de Cobertura de

Abastecimento de 2018 até o inicio de 2023.
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Fonte: SISAGUA, 2023.

1.1. CUIDADO! PERIGO!

O fornecimento de agua potavel com qualidade
e seguranca a populacao contribui
significantemente na reducdo de consultas
médicas, tratamentos medicamentosos e
internacoes hospitalares em virtude das
doencas de transmissdes hidricas (PHILIPPI,
2005).

A qualidade da 4gua consumida, quando
devidamente tratada, é o resultado do
cumprimento da norma vigente, do
monitoramento e controle, como das condicoes
da agua bruta de captacdo, do estado de
conservacao dos equipamentos e instalacoes da
estacdo ou unidade de tratamento e do rigor no
controle operacional dos processos de
tratamento. Caso contrario, pode ocorrer
diversas interferéncias e alteracdes na
qualidade da agua, desde o ponto de captacao

ANALISE PARA ACAO DE CONTROLE,
AMPLITUDE DE AMOSTRAGEM E SEGURANCA
(CAS) NO MONITORAMENTO DE AGROTOXICOS
DA SOLUCAO ALTERNATIVA COLETIVA (SAC):
CAS NA SAC

no manancial até o ponto de consumo no
interior do domicilio, acarretando varias
situacdes caracterizadas como risco a saude
do consumidor. O risco é maior onde o
manancial subterrdneo estd préximo de
esgotos, fossas, passagem de animais,
condicoes precarias de higiene, entre outros
(BASTQOS, 2008).

Neste termo, o monitoramento é de
fundamental importincia e os municipios
gue deixam de monitorar a adicao de cloro
livre, e o servico de cadastramento tanto das
SAC como das SAl (para a obtencdo de
hipoclorito de sddio 2,5%), podera impactar
no aumento do indice de pessoas com
problemas de saude decorrentes do
consumo de agua imprépria, fato que
contraria os dispositivos normativos legais.
O Gréfico 02 mostra o perigo da falta de
tratamento ou de tratamento incompleto, e
também todo o trabalho de monitoramento
da Vigilancia Sanitaria para a forma SAA.
Observou-se que as formas SAC e SAl
apresentaram muitas amostras com a
presenca de Escherichia coli em todos os
periodos estudados. Lembrando que a agua
potdvel nao deve conter, em hipdtese
alguma, microrganismos patogénicos e deve
estar livre de bactérias indicadoras de
contaminacao fecal.

Normalmente, o numero de amostras
analisadas para SAA é superior em relacao a
SAC devido a exigéncia do plano de
amostragem da Portaria GM/MS N°
888/2021 que alterou o anexo XX da
Portaria de Consolidacdo N° 05/2017, em
gue o numero de amostras necessarias é
definido de acordo com a populacido
abastecida. Como as solugdes alternativas
abastecem uma populacdo muito menor,
consequentemente o numero de amostras
analisadas é menor. Observa-se que o
percentual de amostras fora do padrao é
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maior para SAC em todo periodo estudado.
Reforcando que a populacdo atendida por SAC
abastece a populacao rural, aquelas atendidas
por chafariz, escolas, hospitais e templos
religiosos.

Comumente a analise microbioldgica é feita por
meio da estimativa de bioindicadores de
contaminacao, de origem fecal animal ou
humana, como as bactérias do grupo dos
Coliformes, mais especificamente a E. coli. A
presenca desses microrganismos na amostra de
agua indica que ha contaminacao fecal, ou seja,
ha a presenca de  micro-organismos
possivelmente causadores de doencas de
veiculacao hidrica; sendo a amostra considerada
fora do padrio de potabilidade (ARAUJO et al.
2022).

Observa-se ainda no Grafico 02, melhor
qualidade da agua para o sistema SAA, pois
deve apresentar, de acordo com suas
caracteristicas, tratamento completo para
remocao e inativacdo de micro-organismos
patogénicos. As acoes refletem o
monitoramento da Vigilancia de Saude com as
coletas e inspecoes realizadas pelo Estado,

S DA SOLUGAO ALTERNATIVA COLETIVA (SAC):

CAS NA SAC

em conjunto com os municipios, € com o uso
de uma legislacdo estadual mais abrangente
e assertiva. Por outro lado, observa-se a
fragilidade das formas SAC e SAl, com a
presenca constante de E. coli As
populacées abastecidas por SAC e SAl
encontram-se, portanto, em estado de maior
vulnerabilidade, e geralmente estao
localizadas na zona rural.

A seta abaixo dos graficos de SAC e SAI
(grafico 02) informa a situacdo ideal de
migracao das formas para o sistema SAA.
Porém, enquanto a situacao de idealidade
ainda nao se confirma, os olhares devem
estar voltados ao tratamento adequado e
seguro para acao efetiva de CAS nas SACs.

2. VSPEA NO MONITORAMENTO DE SAC, JA!

A exposicdo humana a agrotdxicos é um
importante problema de saude publica, o
que tornou a VSPEA um instrumento
essencial para prevencao e reducdo dos
riscos e agravos a saude da populacao
exposta ou potencialmente exposta a essas
substancias (VSPEA, 2021).

Grafico 02 - Relatério do nimero de amostras realizadas em funcao do periodo analisado para as
formas SAA, SAC e SAI. Observa-se os graficos anuais apresentando as caracteristicas da qualidade
bacteriolégica para cada uma das formas de abastecimento de agua. A Figura atras dos graficos de

SAC e SAl representa Escherichia coli.
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Fonte: SISAGUA, 2023.
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E de amplo conhecimento a toxicidade
intrinseca dos agrotdxicos e seu impacto na
saude humana. Os efeitos deletérios variam
conforme o principio ativo, a dose absorvida e a
forma de exposicao. As consequéncias descritas
na literatura sao diversas, englobando as
alergias, os disturbios gastrointestinais,
respiratorios, enddcrinos, reprodutivos e
neuroloégicos; as neoplasias; as mortes
acidentais e os suicidios (BRASIL, 2017;
QUADRI, 2021).

Conforme explanado no item 1, e definido pelo
grafico 02, sobre populacdo em estado de
vulnerabilidade, destacamos os grupos mais
propensos aos efeitos deletérios aos
agrotoxicos: Trabalhadores das zonas rurais, de
empresas do agronegocio, das fabricas
formuladoras e dedetizadoras, pessoas que
atuam em campanhas de saude, populacao
proxima a area de risco (manipulacdo de
agrotoxico, armazenamento incorreto de
agrotoxico, uso de agrotoxico). Os subgrupos
mais suscetiveis a esses efeitos sao as criancgas,
gestantes, lactantes, idosos e pessoas com
saude debilitada (BRASIL, 2017).

ATENCAO!

A regidao agricola, onde se utiliza
extensivamente uma grande quantidade ou
variedade de agrotoxicos, que estiver localizada
préoxima a um manancial hidrico que abasteca
uma cidade, a qualidade da agua ali consumida
estarad seriamente comprometida sob o risco de
contaminacdo. Assim, ndo s6 a populacido
residente proxima a 4area agricola estaria
exposta aos agrotoxicos, mas também toda a
populacdo da cidade abastecida pela agua
contaminada (MOREIRA; DUBOIS, 2003).

Neste aspecto, considerando a ampla utilizacao
de agrotoxicos no Brasil, o grande numero de
ingredientes ativos registrados para uso, a
importancia dos seus metabdlitos e impactos na
saude humana, trazem a tona um melhor
entendimento da "real definicdo" e classificacao

ANALISE PARA ACAO DE CONTROLE,
AMPLITUDE DE AMOSTRAGEM E SEGURANCA
(CAS) NO MONITORAMENTO DE AGROTOXICOS
DA SOLUCAO ALTERNATIVA COLETIVA (SAC):
CAS NA SAC

toxicolégica. Diante do exposto fica clara a
necessidade de uma conscientizacdo do
perigo que essas substancias representam, e
a visio de que os programas de
monitoramento por si s6 ndo sustentam o
alerta necessario que a tematica merece,
sendo também necessarias politicas publicas
e legislacoes assertivas quanto ao aspecto
preventivo necessario para a precaucao e
mitigacao dos fatores multiplos de exposicao
(QUADRI, 2021).

Aqui agird a vigilancia sanitaria (VISA)
municipal que é responsavel pela coleta das
amostras de dgua nas saidas das estacoes de
tratamento de agua, dos Sistemas de
Abastecimento de Agua (SAA), em data
definida pelo cronograma da agua, o qual é
elaborado e publicado mensalmente pela
Geréncia em Saude Ambiental
(GESAM/DIVS), de acordo com a priorizacao
dos municipios com maior probabilidade de
ocorréncia de agrotoxico na agua para
consumo humano (VSPEA, 2021). Ressalta-
se que as coletas das Vigilancias Sanitarias
Municipais tem por objetivo o
monitoramento dos resultados de andlises
toxicolégicas da 4agua realizadas pelos
prestadores de servicos de abastecimento
de 4gua, os quais tem a obrigatoriedade de
analisar semestralmente todos 0s
parametros que constam na Portaria
GM/MS n° 888/2021 que alterou o anexo
XX da Portaria de Consolidacao N° 05/2017
e e também aqueles que constam da
Portaria SES n°1.468/2022.

E AS SACs? CADASTRO NELAS!!

A atualizacdo dos cadastros no
SISAGUA/MS ¢é imprescindivel para o
monitoramento da qualidade da agua para
consumo humano e deve ser realizada
obrigatoriamente entre os dias 01 e 15 de
janeiro do ano corrente e também a
qualquer tempo fora desse periodo sempre
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gue houver alteracao que caiba nos campos de informacao do SISAGUA. O moédulo Cadastro refere-
se aos dados das formas de abastecimento existentes no municipio e as informacdes devem ser
atualizadas anualmente e sempre que houver modificacdes na captacao, no tipo de tratamento e/ou
na distribuicio da dgua (JUNIOR, 2019).

O Gréfico 03 mostra o comportamento das coletas semestrais (selecionadas no SISAGUA/MS apenas
para os agrotoxicos) para as formas de abastecimentos no periodo de 2014 a 2022.

Grafico 03 - Relatério do nimero de amostras de agua coletadas pela Vigilancia Sanitaria (amostras
semestrais: agrotdxico) para as formas de abastecimento de agua SAA, SAC e SAl em funcio do
periodo analisado.
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Fonte: SISAGUA, 2023.

A evolucao das coletas semestrais para o sistema SAA é apresentada no Grafico 03. Em 2022, o
numero de amostras ficou abaixo de 400 em virtude da falta de insumos no LACEN Central para os
meses de julho e dezembro, conforme informacdo enviada pela equipe técnica laboratorial. Aqui
podemos verificar o aumento do monitoramento como um termémetro de eficiéncia e eficacia das
praticas de coletas pelo cronograma estabelecido pela gestdao VIGIAGUA/SC da Geréncia de Saude
Ambiental (GESAM/DIVS/SES). Observa-se também a importancia dos cadastros dos sistemas de
abastecimento de agua. Tal monitoramento considera subsidios fundamentais para a adocao de boas
praticas operacionais das prestadoras de servicos, visando minimizar os riscos a saude humana
decorrentes do consumo de agua. As atividades de vigilancia, por sua vez, garantem o devido
monitoramento de qualidade pelos érgaos publicos responsaveis por assegurar a promocao da saude
da populacio abastecida por SAA (BRASIL, 2006).

Com relacdo as amostras coletadas para SAC, verificou-se pela figura inserida no Grafico 03, que
nestes 09 anos, as coletas nao ultrapassaram as 20 amostras.

Lembrando que a agua distribuida por meio de SAC apresentou maior vulnerabilidade a
contaminacdo microbioldgica do que a SAA. Para as analises semestrais, o efeito relacionado ao
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nimero de coletas foi baixo. Esse fato,
representa um problema para salde publica, e
incongruéncia a Portaria GM/MS N° 888/2021
que alterou o anexo XX da Portaria N°
05/2017, na qual a forma de abastecimento
SAC é contemplada.

Daronco (2021) também observou a
vulnerabilidade das SAC no Rio Grande do Sul e
sugeriu a importancia da instalacido de SAA em
areas urbanas em substituicdo a SAC. De fato, é
esse o objetivo do monitoramento da qualidade
da agua para consumo humano visualizado pelo
Grafico 02, que representa a situacao ideal:
agua tratada para toda a populacao. Neste caso,
aconselha-se que seja realizado o aumento da
amostragem para SAC contemplada pela
Portaria Federal GM/MS N° 888/2021 que
alterou o Anexo XX da Portaria de
Consolidacao N° 05/2017. A proposta de CAS
aqui é para todas as formas de abastecimento
que cobre toda a populacao catarinense, sendo
assim €& importante que o planejamento
considere a inclusdo da SAC no plano de de
amostragem, embora sejam conhecidos os
desafios enfrentados pelas equipes de
planejamento que elaboram os cronogramas de
coletas, as equipes laboratoriais que sofrem
com as dificuldades de aportes financeiros e
disponibilizacido de insumos, os quais sao
passiveis de oscilacido de oferta entre outros
desafios enfrentados pelas equipes envolvidas
no planejamento e execucao do cronograma de
coleta de amostras para analise de agrotoxicos.
O importante, nessa analise gerencial, € a
concretizacdo de wuma norma harmonica,
interna, que se alinhe a portaria de potabilidade
federal, e que tenha o olhar voltado com mais
afinco para a populacdo abastecida em area
rural. Tal norma devera ser efetiva e para que
produza todos os seus efeitos na preservacao
da salude de toda a populacao rural, permitindo
a aplicacao coerente das sancdes normativas na
oOrbita juridica estadual assegurada.

CAS NA SAC

CONCLUSAO

Diante do cenério apresentado, em especial
as aguas de SAC, salta aos olhos que o
acesso a agua potavel, na
contemporaneidade, reveste-se do aspecto
negligenciador ao monitoramento da agua
na zona rural do Estado de Santa Catarina,
sendo, inclusive, dotado de pouca percepcao
3 salde desta populacio. E evidente que o
tema reclama protecio a saude desta
populacdo expressa, em prol de cada pessoa,
a fim de promover a dignidade a saude da
populacao rural. Trata-se de alargar o rol do
controle, do nimero de amostragem e da
seguranca e introduzir a temdtica a
proeminéncia necessaria do abrigo da
portaria atual de potabilidade. E fato que a
portaria federal contempla também a forma
SAC. Neste aspecto punjante, os
responsaveis pelas SACs devem desenvolver
planos de seguranca da agua os quais
permitem gerenciar os riscos de toda a
cadeia de abastecimento, incluindo as
andlises alargadas para os agrotoxicos mais
usados na regido. De modo que os
municipios devem solicitar o aumento de
coletas de amostras de agua e a criacdo do
plano de amostragem seguindo critérios
semelhantes ao SAA em passos rapidos.

Além deste substrato de exposicao, pode-se
evidenciar que a concepcao da VSPEA
passou a permear, agora, na esfera
municipal, por via de consequéncia, um
rotundo trabalho de monitoramento
contemplando: a intensificacdo  das
fiscalizacbes em lojas de produtos
agropecuarios; o levantamento  das
propriedades rurais e agroecolégicas; o
levantamento dos principais lavouras e
agrotoxicos utilizados no municipio; o
levantamento epidemioldgico de possiveis
intoxicacoes e Obitos por agrotoxicos; as
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notificacoes de casos de intoxicacoes exdgenas
por agrotoxicos; as fiscalizacbes de saude do
trabalhador no interior do Estado de Santa
Catarina.

Portanto, com o controle mais efetivo, norma
efetiva, ampliacdo do nimero de amostra (com
o aparelhamento e abastecimento do LACEN) e
seguranca da populacao rural, atua diretamente
na eliminacao do fator de risco, que por sua vez
melhora a qualidade de vida da populacdo com
consequente aumento da expectativa de vida,
melhoria do setor produtivo e melhor
aproveitamento escolar.

Dra. Sonia de F. Santos Quadri, Quimica
Divisdao da Qualidade da Agua/Geréncia
em Saude Ambiental/DIVS-SC
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