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1 - CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE CORONEL MARTINS

1.1- Localizagéao, populagéo, clima e relevo.
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Coronel Martins é uma cidade de Estado da Santa Catarina. Os habitantes se
chamam coronel martienses.

O municipio se estende por 107,4 km2 e contava com aproximadamente 2 549
habitantes no dltimo censo. A densidade demografica € de 23,7 habitantes por km2 no
territorio do municipio.

Vizinho dos municipios de Galvao, Santiago do Sul e S&do Domingos, Coronel
Martins se situa a 25 km a Sul-Leste de S&o Lourenco do Oeste a maior cidade nos
arredores.

Situado a 675 metros de altitude, de Coronel Martins tem as seguintes coordenadas
geograficas: Latitude: 26° 30" 37" Sul, Longitude: 52° 39' 58" Oeste..




Trés setores de risco alto e muito alto foram delimitados, todos relacionados a
inundagéo e deslizamento, tanto na area urbana quanto na zona rural. Tal fato é resultado
da expansdo desordenada da area urbana da cidade, e da ocupacao de local inapropriado
para instalacdo de moradia na zona rural. Os moradores relatam que as inundacdes
ocorrem nos setores diversas vezes ao ano, todos os anos.

A é&rea de risco geologico relacionada a processos hidrolégicos no municipio de
Coronel Martins (SC) esté ligada a ocupacédo habitacional das planicies de inundacdo do
Rio Saudades situado na zona rural na comunidade de linha brito.

Estas sdo areas que durante o periodo chuvoso, que na regido ocorre entre 0s
meses de junho e setembro, estdo ainda mais propicias aos possiveis danos causados
pelo extravasamento das aguas dos rios. Chuvas fortes e rapidas ou chuvas de longa
duracdo tendem a aumentar o volume dos leitos devido ao grande volume de agua, e
guando associadas a impermeabilizacdo do solo, ou a um sistema de drenagem pluvial
inexistente ou inadequado, muito recorrente nas cidades brasileiras, os efeitos da

inundagédo séo potencializados.

2 - VIGIDESASTRES - Vigilancia em Saude Ambiental Relacionada aos
Riscos Decorrentes dos Desastres Naturais

E um programa da Coordenagdo-Geral de Vigilancia em Salde Ambiental do
Ministério da Saude que tem por objetivo desenvolver um conjunto de acdes a serem
adotadas continuamente pelas autoridades de saude publica para reduzir a exposicao da
populacdo e dos profissionais de saude aos riscos de desastres e as doencas deles
decorrentes.

O Programa VIGIDESASTRES baseia-se nas diretrizes e principios do Sistema
Unico de Sauide e é composto de modelo, campo e forma de atuacdo, com proposta de
acOes béasicas e estratégicas, competéncias e atribuicbes para os trés niveis de
governo. Sua gestdo compete a Coordenacéo Geral de Vigilancia em Saude Ambiental da
Secretaria de Vigilancia em Saude - SVS/MS, no nivel federal, e as Secretarias
Estaduais e Municipais de Saude nos estados e municipios.

Os desastres podem afetar a salde publica sobre diversos aspectos:



 Provocam um numero inesperado de mortes, ferimentos ou enfermidades e
congestionam os servi¢os locais de saude;

« Danificam a infraestrutura local de saude e alteram a prestacdo de servicos de
rotina e acdes preventivas, com graves consequéncias em curto, médio e longo
prazo, em termos de morbimortalidade;

+ Comprometem o comportamento psicolégico e social das comunidades;

+ Causam contaminacdo dos alimentos e sua consequente escassez, com graves
consequéncias a saude, tanto organicas quanto nutricionais;

 Provocam deslocamentos espontaneos da populacdo, acarretando risco
epidemioldgico;

* Aumentam a exposicao climatica da populacdo desabrigada;

+ Destroem ou interrompem os sistemas de producdo e distribuicdo de agua para
consumo humano;

+ Danificam os sistemas de esgotamento sanitario favorecendo a proliferacdo de
vetores nocivos a saude;

* Interrompem os servicos de coleta, transporte e tratamento de residuos solidos,
incluindo os de servicos de saude e comprometem os servi¢os de limpeza urbana;

* Aumentam o risco de ocorréncia de doencas transmissiveis.

Ao desenvolver as diretrizes estabelecidas nesse importante programa brasileiro, a
Secretaria Municipal de Saude de Coronel Martins adota, como finalidade basica,
promover acdes de prevencdo, preparacdo e respostas aos desastres naturais, nesse
maddulo, representados pelas inundacgfes e escorregamentos de terra que possam ocorrer
no municipio, estabelecendo metodologias para execucédo dos trabalhos integrados com a
Defesa Civil e todos os demais setores afins da administracdo municipal, para que se
possa fazer o enfrentamento das ocorréncias provocados por esses eventos, minimizando

0s impactos que os mesmos podem ter sobre a satude da populacao.

3 - INTRODUCAO

Emergéncias em Saude Publica configuram-se como situa¢cdes que demandam o
emprego urgente de medidas de prevencéo, de controle, de contencao de riscos, de danos
e agravos e de recuperacao da saude publica em situacdes de caréater epidemioldgico



(relacionado a surtos e epidemias), de carater sanitario (relacionado ao controle de
produtos e servicos sobre regime de vigilancia sanitaria) de carater ambiental
(relacionado ao controle dos danos ambientais provocados por desastres naturais ou
tecnolégicos que cologuem em risco a saude da populacdo) ou ainda situacdes que

provoguem colapso da assisténcia a saude da populacao.

As competéncias dos 0rgaos de saude publica para execucao de tais politicas estéao
expressas na Portaria MS/GM n° 1.378, de 9 de julho de 2013, que define enquanto
competéncia da Secretaria de Vigilancia em Saude (SVS) a “coordenagao da preparacgéo e
resposta das acOes de vigilancia em salde, nas emergéncias de saude publica de
importancia nacional e internacional, bem como a cooperacdo com Estados, Distrito

Federal e Municipios” na resposta a essas emergéncias.

O Plano Municipal de Vigilancia Para Emergéncias em Saude Publica -
VIGIDESASTRES — Médulo Inundacgbes e Deslizamentos foca na atuacdo do Sistema
Unico de Salde (SUS) para respostas as emergéncias em salde publica, sendo
estruturado para garantir respostas rapidas, oportunas, eficientes e eficazes,
correspondentes ao monitoramento e a prestacdo de servicos de assisténcia durante ou
imediatamente apds uma emergéncia, a fim de salvar vidas, reduzir os impactos sobre a

salde e atender as necessidades basicas de saude da populacao afetada.

No contexto deste Plano, as Emergéncias em Saude Publica (ESP) estdo
relacionadas a eventos adversos naturais ou tecnolégicos que podem ocorrer em um

determinado momento.

Dessa forma, o Plano Municipal de Vigilancia Para Emergéncias em Saude
Publica — VIGIDESASTRES - Modulo Inundagfes e Deslizamentos do municipio de
Coronel Martins foi elaborado para orientar as acdes de prevencao, preparacao e resposta
aos eventos adversos que possam impactar a saude da populacéo, caso este venha a se
concretizar, estabelecendo que tipos de agbes voltadas para a prevengao a promogao e a
recuperacdo da saude publica precisam ser desenvolvido no nivel local e definindo as
responsabilidades e competéncias de cada integrante da administracdo publica municipal

de saude para o enfrentamento de desastres que possam ocorrer no municipio.



Ao oferecer as condicbes necessarias para organizacdo, orientacdo e
uniformizacdo das acdes de saude a ser realizado por suas equipes de trabalho, a partir
das diretrizes estabelecidas pelo presente Plano para Emergéncias em Saude Publica, o
municipio de Coronel Martins, através da sua Secretaria Municipal de Saude, assume o
compromisso de atuar de acordo com suas atribuicdes, visando promover a mitigacao dos
danos a saude da populacdo, assim como efetuar o controle eficiente, efetivo e eficaz dos
eventos adversos a saude provocados pelas inundagdes ocorridos por acado da natureza

ou intervencédo antropica.

4 - OBJETIVOS

A Secretaria Municipal de Saude de Coronel Martins apresenta o Plano Municipal
de Vigilancia para Emergéncias em Saude Publica — VIGIDESASTRES - Mdédulo
Inundacbes e Deslizamentos, objetivando manter o acolhimento a populacao atingida
pelos eventos adversos, bem como para intensificar acbes de promoc¢ao, prevencao e
recuperacdo da saude, buscando minimizar o impacto e os riscos decorrentes das

situacdes adversas provocados por desastres naturais sobre a salde publica.

5 - ESTRUTURA DO PLANO DE MUNICIPAL DE VIGILANCIA PARA EMERGENCIAS
EM SAUDE PUBLICA - VIGIDESASTRES - MODULO INUNDACOES E
DESLIZAMENTOS DE SOLO

5.1 — Organizacgéao

5.1.1 - Area de abrangéncia

O Plano Municipal de Vigilancia para Emergéncias em Saude Publica -
VIGIDESASTRES - Mddulo Inundacdes e Deslizamentos de Solo contempla todo o
espaco territorial do municipio de Coronel Martins, compreendendo suas zonas urbanas e

rurais sujeitas as ocorréncias de eventos adversos provocados por inundacoes,
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escorregamentos de terra, vendavais, ondas de frio e de calor, estiagens, chuvas de

granizo e outros, assim como 0s eventos a elas relacionados.

5.1.2 - Identificac&o das Areas de Risco

As areas de risco existentes no municipio de Coronel Martins estdo descritas no

trabalho executado pelo CPRM — Servico Geolégico do Brasil — Acdo Emergencial

para Delimitacdo de Areas em Alto e Muito Alto Risco a Enchentes e Movimentos de

Massa (Relatério no Anexo 1), em cujas fichas complementares (Anexo IlI) é possivel
identificar a que eventos cada area delimitada esta sujeita.
Os levantamentos efetuados demonstram que o municipio de Coronel Martins esta
sujeito aos seguintes riscos localizados:
a) Riscos identificados no municipio: Inundagfes, estando a elas relacionadas nao
apenas 0S prejuizos materiais, mas o0s danos e agravos a saude publica delas
decorrentes.

b) Numero de Areas de Risco: 03

Da mesma forma, as chuvas de granizo, ventanias, estiagens, ondas de frio e de
calor, chuvas fortes e continuadas se constituem em fatores de risco que podem ocorrer

eventualmente no municipio, podendo apresentar grau de risco variavel a populacao.

Os produtos classificados como perigosos fazem parte do cotidiano das pessoas
tanto nas areas urbanas como nas zonas rurais. Sendo assim, os acidentes que deles
possam se originar costumam variar em tipo, intensidade e gravidade e podem adquirir

rapidamente grandes dimensdes.

Como a abrangéncia desses riscos (chuvas de granizo, vendavais, ondas de frio e
de calor, estiagens, acidentes com produtos perigosos, etc) € mais generalizada, deve-se
considerar que toda a populacdo do municipio fiqgue sob risco em caso de ocorréncia de
um ou mais de um desses eventos, ndo havendo a necessidade de desenvolvimento de

Planos de emergéncia a parte, exceto o MoOdulo de Acidentes com Produtos



Perigosos, que serad desenvolvido pela area técnica do municipio em tempo
oportuno.

Dessa forma, o Plano de Emergéncias em Saude Publica estabelece as medidas
necessarias para o controle das situacfes adversas e a mitigacdo dos danos e agravos

que estes possam gerar a saude da populacéo.

5.1.3 - Mapa Geral das Areas de Risco
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5.1.4 — Caracterizacdo das Areas de Risco

A ocupacao habitacional das planicies de inundagédo do Rio Martins na Zona Rural
e de seus afluentes, vém submetendo os moradores de Coronel Martins aos processos de
inundacdes que, em ocasides de chuvas fortes, rapidas ou continuadas, podem provocar
danos aos setores publicos e privados do municipio, assim como promover agravos a
saude da populacado, considerando o poder de contaminagdo e a alta energia de arrasto
das aguas geradas, especialmente pelos fendbmenos de inundacdes bruscas (enxurradas).
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Por outro lado a ocupacao de terrenos para constru¢cdo de moradias nas encostas

declivosas do municipio, ndo s6 promove a degradacdo ambiental com a retirada da mata

nativa, como maximiza 0S processos erosivos e 0s riscos de movimentos de massa,

sujeitando os moradores do entorno a situacbes que podem provocar prejuizos as

estruturas publicas, ao comércio e as residéncias, potencializando sérios danos e agravos

a saude da populacao residente.

» AREA DE RISCO 1
» DOZE SETORES DE RISCO NO MUNICIPIO DE CORONEL MARTRINS

Quadro 4. Sintese dos setores de risco alto e muito alto.

BAIRRO ou RUA ou :
DISTRITO AVENIDA CODIGO DO SETOR TIPOLOGIA
muni
C? : Id?de - SC_CORONEL1_SR_01_CPRM |Deslizamento planar
Linha Brito
Comunidade .
. . - SC_CORONEL1_SR_02_CPRM |Inundacdo
Linha Brito
Comunidade .
. . - SC CORONEL1 SR 03 CPRM |Deslizamento Planar
Linha Brito - - - -

Bairro Bela Vista

Rua Saudades

SC_CORONELL_SR_04_CPRM

Deslizamento Planar

Bairro Centro

Rua Ararangua

SC_CORONEL1_SR_05_CPRM

Deslizamento Planar

Bairro Centro

Rua Coronel Rodon

SC_CORONEL1_SR_06_CPRM

Deslizamento Planar

Bairro Centro

Ruas Nova Prata e

SC_CORONEL1_SR_07_CPRM

Deslizamento Planar

Clevelandia
Bairro Centro | Rua Clevelandia SC_CORONEL1_SR_08_CPRM |Deslizamento Planar
Bairro Centro | Rua Aires SC_CORONEL1 SR_09 CPRM |Deslizamento Planar
Bairro Centro | Rua Aires SC_CORONEL1 SR_10 CPRM |Deslizamento Planar

Bairro Centro

Rua Clevelandia

SC_CORONELL_SR_11_CPRM

Deslizamento Planar

Bairro Centro

Rua Clevelandia

SC_CORONEL1_SR_12_CPRM

Deslizamento Planar

Na figura abaixo, que mostra a zona urbana e rural da sede do municipio de Coronel
Martins é possivel visualizar todos os setores de risco delimitados em campo.
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» Caracterizacdo: Setor sujeito a inundacédo e deslizamentos com intensidade de
risco alto.

» Evento: Inundacdes

+ Risco: Alto Risco.

» AREA DE RISCO 2
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» Localizagéo: linha brito — interior

» Caracterizacdo: Setor sujeito a inundacao com intensidade de risco muito alto,

composto por casas de alvenaria, madeira e mista, localizadas proximas a
margem do rio saudades(Fotos 1 ,2 e 3). As chuvas mais intensas na regiao
ocorrem entre os meses de julho e setembro, periodo mais critico para
moradores de areas de risco a inundacdo. Moradores e Defesa Civil
municipal relatam que as Ultimas inundacdes ocorreram em 2022.

Evento: Inundacao e deslizamento
Risco: Risco muito alto
EdificacOes expostas: Cerca de 2

Pessoas expostas: Aproximadamente 7

Observagdo: O nimero de pessoas e moradias é aproximado e variavel, dependendo da intensidade do
evento adverso. Os locais que atualmente ndo possuem moradias, ou cujas moradias estejam fora do
poligono de risco, mas claramente pertengam & area de influéncia dos deslizamentos, no futuro podem
enfrentar os riscos inerentes ao setor, fator que pode ser agravado caso construgdes ou intervengdes
inadequadas sejam realizadas.

» AREA DE RISCO 3

» Localizagdo: Comunidade linha brun
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» Caracterizacao: Setor sujeito a deslizamentos e quedas de arvores em estradas.

+ Evento: deslizamentos

» Risco: Risco Alto.

5.2 - Coordenacéo das acbes de emergéncia por inundacdes no municipio

» As situacbes de emergéncia no ambito do municipio sdo coordenadas pelo

14



gabinete de crise do Prefeito Municipal.

®» [az parte do gabinete de crise do municipio, setor de vigilancia sanitaria e
epidemiologia, secretario de saude, secretario de educacdo, secretario de
obras, defesa civil, chefe de gabinete, prefeito e vice-prefeito.

» O trabalho de cada um dos setores participantes do Gabinete de Crise ir4 se
desenvolver no pré-evento, no evento propriamente dito e no pdés-evento,
conforme sera descrito nesse plano de emergéncia, sempre, no entanto, a
partir da liberacdo das areas para acesso das equipes técnicas pela Defesa
Civil, com a finalidade de nao haver interferéncia nos trabalhos dos primeiros
atendedores, salvo se houver decisdo especifica da Defesa Civil.

» Exemplo Organograma Funcional

a )

DEFESA
CIVIL
PREFEITO
) ( CHEFE DE
VIGILANCIA

[SANITARIA ) | GABINTE }
SECRETARIA SECRETARIA SECRETARIA SETOR DE
OBRAS EDUCACAO SAUDE EPIDEMIOLOGIA

5.3 - Definicdo das Coordenacdes de Atuacao do Setor Saude

» Coordenac¢do do COES — Comité de Operacgdes de Emergéncia em Saude

» O COES é um Grupo Multidisciplinar e Inter setorial, constituido por Portaria
do Secretario Municipal de Saude, destinado a integrar as acdes e servi¢cos

de saude para atuacdo em situacbes de emergéncia e estado de
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calamidade publica, com o objetivo precipuo de coordenar as acodes
emergenciais da area da saude, em consonancia com as diretrizes do SUS
(Anexo ).

» Coordenacdes das Equipes do Setor Saude

> A gestdo do risco relacionado as inundagdes dentro do territério municipal
sera centrada no objetivo de promover a¢Bes de prevencao, preparagao,
alerta, respostas e reconstrucdo de cenarios, na eventualidade da
ocorréncia de eventos adversos provocados por inundacdes que
provoquem danos a infraestrutura publica ou privada e ao meio ambiente,

assim como agravos a saude da populacao.

» Ao coordenador geral das acfes que cabem ao setor saude em situacoes
emergenciais, compete definir as a¢fes necessarias para atender as
emergéncias e definir as responsabilidades de cada integrante da estrutura

da saude.

» Ao executar o Plano de Emergéncia do Setor Salde na sua esséncia, 0
coordenador geral repassa aos coordenadores das areas especificas da
saude, as informacdes sobre as caracteristicas da éarea e sistemas

envolvidos.

» Com as equipes treinadas adequadamente, € viavel organizar, orientar,
agilizar e uniformizar as acbes necessarias as respostas para controle das
situacdes anormais, facilitando as atividades de prevencao, preparacao e
alerta e otimizando as atividades de resposta a uma determinada ameaca,

caso o evento adverso venha a se concretizar.

» As coordenacdes do setor saude serdo assim definidas:

» Secretaria Municipal de Saude — Coordenador Geral: Secretario (a)
Municipal de Saude

> Vigilancia Sanitaria, Vigilancia Epidemioldgica, Assisténcia Farmacéutica —
Coordenadores (as) Setoriais.

» Atencéo Basica — Coordenador (a) da Atencéo Basica
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6- OPERAS:IONALIZAQAO' DO ] PLANO MUNICIPAL DE VIGILANCIA PARA
EMERGENCIAS EM SAUDE PUBLICA - VIGIDESASTRES - M6dulo Inundagdes e
Deslizamentos.

6.1- Pré-evento (Prevencao/Preparacdo/Monitoramento/Alerta)

As medidas de controle de inunda¢des desenvolvidas nos momentos de normalidade,
também chamados de pré-eventos, sdo divididas nas seguintes fases:
Prevencao/Preparacdo (Fase 1), Monitoramento (Fase 2) e Alerta (Fase 3) e
expressam a intencdo de evitar ou diminuir os impactos dos eventos adversos a saude
da populagéo, mediante aplicacdo de acdes planejadas e realizadas antecipadamente
pelo setor salde ao evento.

> Fase 1 - Prevencéao e Preparacao para Enfrentamento de Desastres

A execucdo das acdes preventivas e preparatdrias voltadas para o enfrentamento
de eventos adversos provocados por inundagdes é fundamental para a mitigacao
dos impactos, danos e agravos a saude da populacdo, cabendo a Secretaria
Municipal de Saude gerenciar todo o processo junto aos demais setores da sua
area de atuacao.

®» Setores envolvidos nessa Fase:

Secretaria Municipal de Saude (Administracao)
Atencédo Basica

Vigilancia Sanitéaria

Vigilancia Epidemiolégica

Assisténcia Farmacéutica

» Acdes dessa fase:

e Identificar e mapear as areas de risco, as ameagas, as suscetibilidades e as
populacbes vulneraveis aos desastres naturais, fortalecendo o conhecimento
das comunidades expostas sobre o0s riscos relacionados aos eventos adversos,
de modo a evitar ou reduzir sua exposicdo e a de produtos e servicos aos

mesmos e, consequentemente 0s impactos a sua saude;
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Desenvolver e manter atualizados os planos de acdo da Vigilancia Sanitaria,
Vigilancia Epidemioldgica, Assisténcia Farmacéutica, Atencdo Basica e demais
areas da Secretaria Municipal de Saude para aplicacdo em cada fase da
emergéncia em saude provocada por inundagdes, para atendimento as doencas

e agravos delas decorrentes;

Avaliar a capacidade instalada de servicos de saude (Unidade Basica de
Saude), incluindo os recursos humanos, na area de abrangéncia do evento
adverso, para atendimento as vitimas imediatas e das pessoas que deverdo

procurar assisténcia médica durante e ap0s as inundacoes;

Promover a sensibilizacdo da rede para atendimento a populacdo exposta aos
eventos provocados por inundacdes, preparando o setor salde para respostas

rapidas a populacdo em caso de ocorréncia desses eventos adversos;

Manter lista de recursos humanos capacitados e disponiveis para enfrentamento
imediato aos eventos adversos e atendimentos a populacdo das doencas e

agravos provocados por inundacoes;

Atualizar o Plano de Chamada dos servidores do setor saude Semestralmente;

Produzir alertas ao setor saude quando da ocorréncia de eventos adversos no

municipio, para manter a rede pronta para atua¢ao, caso necessario;

Atuar de forma articulada com a Defesa Civil e os demais setores da
administragéo publica municipal, desenvolvendo planos operativos conjuntos ou
especificos voltados para a reducdo ao minimo possivel da exposicdo da
populacdo aos riscos de doencas e agravos decorrentes desses desastres,

proporcionando atendimento rapido, efetivo e eficaz a saude das pessoas

residentes nas comunidades atingidas;

Uniformizar, fortalecer, consolidar, estabelecer processos de mobilizacdo de

técnicos, procedimentos de conduta e integracdo do setor saude a Defesa Civil,
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aos demais setores da Prefeitura Municipal e as demais entidades municipais,

estaduais e federais afins.

Compor equipes capazes de determinar a avaliagdo das necessidades de saude
geradas pelos eventos adversos provocados por inunda¢cdes no municipio de
Coronel Martins.

Realizar inspec¢fes prévias para averiguar as condi¢cdes estruturais e sanitarias
de locais eventualmente destinados para abrigos, integrando as equipes de
salde responsaveis pelas escolhas, cadastramento, vistorias e definicdo das
estruturas dos abrigos aos demais setores afins para definicbes e inspecoes

conjuntas;

Definir a composicao das equipes de primeiras respostas para atuacao quando
da ocorréncia de eventos adversos, capazes de efetuar os atendimentos a
salude relacionados as ocorréncias propriamente ditas e, apos, efetuar a
fiscalizacdo de servicos de producdo, armazenamento, transporte, manipulacéo
e comercializacdo de alimentos, a fiscalizacdo de servicos de producéo,
armazenamento, transporte, manipulagcdo e comercializacdo de medicamentos,
produtos e insumos farmacéuticos, a fiscalizacdo de estabelecimentos de
Saude, a fiscalizacdo de estabelecimentos de interesse da saude, a
fiscalizacdo/orientacdo de abrigos coletivos, atentando para a estrutura fisica
(ventilacdo, iluminagéo), remocao dos residuos soélidos, destino final adequado
de efluentes sanitarios, controle de roedores, destino final adequado de animais
mortos, quantidade de &gua disponivel, seguranca alimentar e outros, a
fiscalizagcdo/monitoramento dos servicos de Saneamento (4gua, residuos
sélidos, esgoto, galerias pluviais), com atencdo especial no controle da

qualidade da agua distribuida a populagéo e outras atividades afins;

Promover o estudo dos dados epidemiologicos das doencas prevalentes no
municipio, que tendem a intensificar-se em circunstancias de desastres, no
conhecimento da cadeia de transmissdo dessas doengas, na monitoracdo de

surtos epidémicos e no controle das doencas e agravos tipicos das situacdes
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adversas provocadas por inundacdes, tomando-se como base os dados dos

Sistemas de Informacgé&o disponibilizados pelo Ministério da Saude;

Determinar a preparacdo de material e equipes para o processo de Educacao
em Saude, mantendo a populacdo informada sobre os riscos e danos a saude
publica, relacionados aos eventos adversos provocados por inundacoes;

Q-

Providenciar recursos (materiais, equipamentos e veiculos) necessarios

execucao do Plano de Acéo para Emergéncias em Saude;

Relacionar os medicamentos necessarios para atendimento a populacdo e
manter a rede basica de saude abastecida com medicamentos, materiais e

insumos, para utilizacdo em circunstancias de eventos adversos;

Determinar a verificacdo das condicbes do material existente para uso em
situacbes de calamidades (Termdmetros, trenas, lanternas, clorimetros,
reagentes, botas, capas, caixas térmicas, vidraria para coleta de agua para
analise laboratorial, material educativo, estoque de hipoclorito de sédio 2,5%,

etc.);

Determinar a confec¢cdo e manutencdo em depdsito dos materiais informativos

gue seréo distribuidos a populacgéo alvo .

Promover as condicdes necessarias para participacdo do setor saude em
eventos simulados oferecidos pela Defesa Civil, relacionados com inundagdes e
outras situacbes, para aprimoramento dos protocolos de atendimento e

capacitacao do corpo técnico;

Elaborar relatérios circunstanciados e informes aos gestores municipais a
respeito das acdes executadas pelo setor saude, para que possam ser avaliados
e divulgados aos profissionais de saude e populacdo, através dos mecanismos

proprios de comunicagdo do municipio.
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Fase 2 - Monitoramento meteoroldgico, geoldgico e hidrolégico

O processo de monitoramento de eventos adversos provocados por inundacdes
e seus efeitos devera ser permanente e capaz de estabelecer as condi¢cdes para
um alerta imediato ao setor saude, indicando a possibilidade de ocorréncias de
eventos adversos por inundagdes tao logo haja divulgacédo dos dados por parte
dos Orgdos responsaveis, para que possam ser deflagrados os processos de
mobilizacdo das equipes locais de saude para pronta atuacdo e atendimento

meédico assistencial as pessoas que possam ser atingidas pelo desastre.

Setores envolvidos nessa Fase:

e Secretaria Municipal de Saude
¢ Vigilancia Sanitaria
e Vigilancia Epidemiolégica

Acdes dessa Fase:

Monitorar, através das areas especificas da Vigilancia Sanitaria e Vigilancia
epidemioldgica, os eventos epidemiolégicos, meteoroldgicos, geoldgicos e
hidrolégicos tipicos da regido, além de outros relacionados a estes e
potencialmente causadores de desastres provocados por inundacdes e surtos

de doencas que podem ocasionar agravos a saude da populacéo;

Recorrer aos sistemas de monitoramento das previsées de precipitacdes
hidricas no municipio e regido, operadas por instituicdbes atuantes no estado,
nos municipios e em todo o Brasil, para viabilizar a obtencédo de dados pelos
responsaveis pela execucdo do Plano de Acdo para Emergéncias em Saude,
visando a tomada de providéncias necessarias para atendimento imediato a

saude da populacéo;

Promover o monitoramento das Cotas de Rios através dos dados obtidos das
estacdes fluviométricas em operacdo na regido e, especialmente junto aos
municipios (caso possuam) historicamente sob risco de eventos adversos

provocados por inundacdes, devendo o contato com 0S mesmos ser permanente
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para agilizacdo das respostas por parte das equipes do setor saude, visando a
imediata preparacdo do pessoal técnico para atendimento a demanda de
doencas e agravos que possa advir da ocorréncia dos eventos adversos tipicos

da regido;

e Efetuar o monitoramento rotineiro das doencas e agravos incidentes no
municipio e regido, tomando-se como base os dados dos Sistemas de
Informacé&o disponibilizados pelo Ministério da Saude, para avaliar sua evolugéo
em ocasides de eventos por inundagdes e promover 0os bloqueios e controles

necessarios.

» [ase 3 - Alerta

A Fase de Alerta, em certos eventos adversos ocorrem quase que
concomitantemente a fase de respostas, ou seja, enquanto as equipes de primeiro
atendimento estdo realizando as acfes iniciais, as equipes do setor salude estdo se
preparando para a remocéao de feridos ou afetados pelo desastre para atendimento
meédico de urgéncia, visto que a remocéao para abrigos € efetuada pelas equipes da
Defesa Civil. Outras equipes estardo verificando o provimento de agua para a
populacdo, abastecimento de medicamentos, materiais € insumos essenciais aos

atendimentos médico ambulatorial e outras acdes afins.

®» Setores envolvidos nessa Fase:

Secretaria Municipal de Saude
Vigilancia Sanitaria

Vigilancia Epidemiolégica
Atencao Basica

Assisténcia Farmacéutica

» Acdes dessa fase:

» Receber os alertas provenientes do Gabinete de Crise do Municipio.
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Repassar a todas as instancias do setor saude do municipio, os alertas

recebidos do Gabinete de Crise.

Convocar os responsaveis pela Vigilancia Sanitaria, Vigilancia Epidemioldgica,
Atencdo Basica, Assisténcia Farmacéutica, e area administrativa para

permanéncia em alerta frente a eventuais eventos adversos no municipio.

Revisar protocolos e preparar equipamentos, materiais, veiculos,
medicamentos, materiais, insumos, informativos, hipoclorito de sédio 2,5% e
outros destinados para o atendimento imediato & saude da populacdo e

utilizagédo imediata nos eventos adversos.

A Secretaria Municipal de Saude convocara todos os servidores para o estado
de Alerta, permanecendo os servidores em seus postos de trabalho e os
coordenadores na sede da SMS, objetivando a tomada de decisdes e a
determinacao das medidas de intervencéo que se fizerem necessarias a partir

das decisbes tomadas no Gabinete de Crise Municipal e Defesa Civil,

Coleta e repasse do maior numero de informacdes disponiveis para facilitar as
equipes do setor saude o entendimento da situacdo e as medidas necessarias

para o seu controle;

Composicéo das equipes de acordo com o previsto nos protocolos setoriais do
setor saude e distribuicdo de equipamentos de protecdo individual e outros
necessarios as acdes de campo, assim como de veiculos, materiais médicos e
ambulatoriais, medicamentos e insumos necessarios aos atendimentos a

populacao;

O Responsavel pela Fiscalizagdo Sanitaria de Alimentos e Produtos de Saude
e de Interesse da Saude repassara as equipes informacdes referentes aos
cuidados com os produtos alimenticios, medicamentos, materiais e insumos

junto aos estabelecimentos de sua &rea de atuacao;
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O Responsavel pela Fiscalizacdo Sanitaria de Estabelecimentos de Saude
repassara as equipes informacodes referente a cuidados com medicamentos e

produtos a serem observados nos estabelecimentos de sua area de atuacao;

e O Responsavel pelo Setor de Saneamento Basico repassara as equipes
informacdes referente aos cuidados com animais mortos e animais
peconhentos, destino do lixo e dejetos e outras informacgdes inerentes a sua

area a serem observados na area do desastre.

e O responsavel pelo VIGIAGUA repassara informacdes as equipes referentes
aos cuidados com os mananciais, lengéis freaticos, agua para consumo
humano, monitoramento e auxilio junto a concessionaria de agua nas

determinacdes de acdes referentes ao abastecimento de agua da Populacao.

e Deslocamento das equipes para as areas de atuacdo, apos liberacao destas

pela Defesa Civil.

6.2 — Evento (situacao de desastre)

SAITO, em 2015, descreveu os desastres naturais como resultados do impacto de
um fendmeno natural extremo ou intenso sobre um sistema social, e que causa Seérios

danos e prejuizos que excedam a capacidade dos afetados em conviver com o impacto.

Em sua andlise, Saito defende que uma das marcas dessa definicdo é a de
relacionar o “fendmeno natural” ao “sistema social”’, por meio de uma relagcdo de causa e
efeito, sendo imperioso que se observe que ha uma distingdo entre evento
natural e desastre natural. O evento natural pode ocorrer sem a presenca do homem, ja o

desastre natural pressupde sempre danos para o homem.

Durante os eventos naturais provocados por inundacdes, entra em desenvolvimento
outra importante etapa do Plano de Acdo para Emergéncias em Saude: as ac¢des de

respostas do setor salude ao desastre.
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Essas acdes tém o proposito de promover a prestacao de servicos de emergéncia e
de assisténcia a saude da populagédo, com o propésito de manter a os niveis de saude da,
promover a reducdo de danos a saude, restaurar o funcionamento dos servi¢cos de saude
nas regides atingidas assim que possivel, garantir os padrées de identidade e qualidade
dos alimentos, medicamentos e insumos, a qualidade da agua para consumo humano, a
regularidade sanitaria de estabelecimentos de salde e de interesse da salde, o
monitoramento de doencas relacionadas as inundacdes, a educagdo em saude e outras
acOes de saude publica nos municipios ou nas comunidades atingidas pelos eventos

adversos.

®» Setores envolvidos nessa fase

Secretaria Municipal de Saude
Atencédo Basica

Assisténcia Farmacéutica
Vigilancia Sanitaria

Vigilancia Epidemiolégica

» AcOes do Setor saude nessa fase: Vistorias, fiscalizagcbes, remoc¢éo de feridos ou
intoxicados para unidades referenciadas pelo setor de regulacdo, tratamento
ambulatorial e médico-hospitalar, cuidados com o lixo e entulhos, destino final
adequado de animais de pequeno e grande porte mortos, limpeza e desinfeccdo de
edificacbes e caixas d’agua, cuidados com abrigos, controle da qualidade de
alimentos, medicamentos, insumos farmacéuticos, agua para consumo humano,
orientacdes, educacao sanitaria, controle do funcionamento de estabelecimentos
sujeitos a Vigilancia Sanitaria, emissdo de instrugdes técnicas, determinacdes
sanitarias, normatizacdes epidemiolégicas ou quaisquer outras atos e acodes

relativas aos itens abaixo:

» Fiscalizacdo de estabelecimentos que armazenam, comercializam, manipula e
forneca alimentos que tenham sido expostos as inundacoes, efetuando a imediata

remocao e destino final adequado dos produtos expostos a tais situagoes;
» Fiscalizacdo de estabelecimentos que armazenam, comercializam, manipula e

forneca medicamentos, materiais, produtos meédico-hospitalares e insumos

farmacéuticos que tenham sido expostos as inundacdes, promovendo a imediata
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remocao e destino final adequado dos produtos que tenham sido expostos a essa

situacgao;

Fiscalizacdo das condicfes de funcionamento de Servigcos de Saude e de interesse

da salde expostos ou ndo aos eventos adversos;

Fiscalizacdo do tratamento e destino final adequados de efluentes sanitarios dos

sistemas coletivos e individuais atingidos pelas inundacdes.

Monitoramento conjunto com os Orgaos/instituicbes de meio ambiente em &reas
afetadas por produtos quimicos liberados para o meio ambiente durante as

inundacoes;

Restricdo, em conjunto com a Defesa Civil, do acesso da populacdo em &reas

caracterizadas por contaminacdo com produtos quimicos;

Fiscalizagdo da remocgéo e confirmacgdo do destino final em aterros industriais, de
materiais, residuos, alimentos e bebidas que tenham entrado em contato com

produtos quimicos durante as inundacdes;

Estabelecer controle especial para reduzir os riscos com a utilizagdo/exposicao a
produtos desinfetantes, praguicidas, saneantes e outras substancias, produtos e
insumos que tenham sido expostos as aguas das inundacdes e perdido suas
rotulagens e instrucdes de uso, orientando seu descarte de acordo com a legislacéo

em vigor;

Avaliar e encaminhar solicitacdo a area técnica responsavel do municipio, para
apresentacdo de medidas voltadas para a solucdo/recuperacdo rapida da
frequéncia da coleta de residuos soélidos organicos e de servicos de saude que

tenha sofrido interrupcao ou reducéo devido ao evento adverso;

Discutir com o0s setores proprios da Gestdo Municipal a necessidade de
implementagdo de servicos de coleta dos entulhos (moveis, utensilios e outros)

destruidos pelas inundacdes;
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Estabelecer com a area de limpeza urbana do municipio atingido, a necessidade de
intensificar a coleta e a disposicdo adequada dos residuos solidos gerados pelos
abrigos e areas criticas/vulneraveis, evitando o acumulo de lixo e com isso 0s

agravos correspondentes a saude da populacéo;

Verificar as condi¢cdes de operacdo dos sistemas de disposicédo final de residuos
sélidos urbanos e industriais (aterros sanitarios, areas de transbordo, etc.),

especialmente quando atingidas por inundacoes;

Identificar &reas potenciais para reservatorios, proliferacdo de vetores de
importancia sanitaria e abrigos de animais peconhentos;

Desenvolver medidas de controle de roedores e outros vetores, especialmente nos

abrigos;

Disponibilizar aos técnicos e aos municipios afetados as Notas Técnicas e 0s
Informes destinados a encaminhar as medidas adequadas para controle da
exXposicao a vetores e animais venenosos e peconhentos, assim como orientar para
com os cuidados e assisténcia médica necessaria no caso de acidentes com esse

tipo de animais;

Controle rigoroso dos mananciais de superficie e subterraneos que possam ter sido
atingidos pelas inundacdes, certificando-se de sua qualidade ou determinando a
proibicdo de utilizacdo até que se possa confirmar tecnicamente a possibilidade de

uso,

Emissédo de Notas Técnicas a populacéo, esclarecendo os riscos de consumo de
agua dos mananciais com suspeita ou comprovadamente atingidos por aguas

contaminadas, frente a situacdo provocada pelo evento adverso;

Fiscalizacdo das condi¢cdes operacionais do sistema de abastecimento de agua,
exigindo da concessionaria a demonstracdo documental da regularidade da
operacdo da ETA e da qualidade da &gua destinada ao consumo da populagéo, de
acordo com a legislagéo estadual, municipal e do Ministério da Saude em vigor;
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Fiscalizagdo da qualidade da agua retirada de fontes alternativas de abastecimento
e destinada ao consumo da populagéo;

Fiscalizacdo dos meios de transporte utilizados para transporte de agua de fontes

alternativas, garantindo a qualidade desta para consumo da populacao;

Distribuicdo de Hipoclorito de Sodio 2,5% para tratamento da agua proveniente de

fontes alternativas, caso o fornecimento de agua tenha sido interrompido;

Fiscalizacdo/orientacdo as pessoas ocupantes de abrigos coletivos (caso tenham
sido ativados), atentando para os cuidados com o armazenamento de alimentos e
medicamentos, preparo da alimentacdo, cuidados com a agua, manejo dos

residuos sélidos e efluentes sanitarios, controle de roedores, etc.;

Disponibilizacdo de equipes médicas (incluindo saude mental), equipes de
enfermagem, equipes da Vigilancia em Saulde (Sanitaria e Epidemioldgica,
especialmente) para trabalhos diarios nos abrigos, enquanto permanecer a

ocupacao dessas estruturas;

Intensificacdo das acbes de Vigilancia Epidemiolégica até o restabelecimento da
normalidade, adotando uma vigilancia ativa e buscando a notificagdo e outras
providéncias imediatas para controle das doencas tipicas dessas ocasides
(doencas respiratérias, tétano acidental, acidentes com animais peconhentos e nao
peconhentos hepatite A, doencas diarreicas, leptospirose), além de outras que

possam ocorrer;

Fiscalizagcdo/orientagdo para o enterramento de animais mortos em decorréncia
das inundacgdes, em local e com técnicas adequadas, com prioridade sobre outras
situacdes de limpeza e remocédo de lixo e entulhos, usando todo tipo de mé&o de

obra e maquinario disponiveis;

Desenvolvimento de acfes voltadas para a protecdo da Saude do Trabalhador
exposto aos riscos gerados pelos trabalhos de campo, nos abrigos, ambulatérios,

hospitais, servico médico de urgéncia e outros;
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Promover atendimento ambulatorial continuo as pessoas afetadas pelo desastre;

Sensibilizar a rede para as medidas de intervencéo direta nos casos suspeitos de
doencas de veiculacdo hidrica e de transmissdo por alimentos, leptospirose,
doencas respiratorias, acidentes com animais peconhentos e ndo peconhentos,
tétano acidental, hepatite A e outras tipicas de situacbes adversas provocadas por

inundacoes;

Definir exames clinicos complementares para confirmacdo diagnéstica dos
principais agravos relacionados aos eventos adversos provocados pelas

inundacoes;

Fortalecer as acdes de promocao, protecao e recuperacao da saude dos estratos
populacionais especificos atingidos direta ou indiretamente pelos eventos adversos.

Programar os cuidados com a Saude Mental, para recuperacdo dos disturbios
relacionados aos eventos adversos que provocam danos a saude das pessoas e
das bases estruturais das comunidades atingidas pelo evento;

Desenvolver acbes de Educacdo em Saude relativas aos cuidados com a saude

das populacdes atingidas pelas inundacoes;

Difundir amplamente orientacdes a populacdo atingida para a volta as casas, caso
as familias tenham sido removidas para abrigos ou desalojadas de suas habitacfes,
alertando-as para os riscos a saude provocados por contaminagfes, choques
elétricos ou traumas provocados por quedas, cortes com objetos perfurantes e
cortantes contaminados, acidentes com animais pegconhentos ou ndo peg¢onhentos

€ outros.

Compor Central de Informacdes (para midia, profissionais de saude, populacédo),
para difundir informacdes sobre os cuidados com a saude relacionados o evento,
medidas de controle, locais de atendimento a saude da populagdo atingida,

cuidados gerais necessarios para a prevencao e recuperacao da saude, etc.
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6.3 - Pés-evento (Restauracdo de Cenérios)

A reabilitacdo dos cenarios atingidos por eventos adversos depende de acdes
interativas desencadeadas pelo Poder Publico e pelos 6rgédos responsaveis pela
reativacao dos servicos essenciais no menor tempo possivel, e consistem em obras
de reconstrucdo desenvolvidas a pequeno, médio ou longo prazo, com o objetivo de
garantir o retorno as condi¢cdes de normalidade nas areas de comunicacado, energia
elétrica, agua e esgoto, residuos solidos, trafegabilidade, habitabilidade e outros das

areas atingidas.

®» Setores envolvidos nessa Fase:

A atuacdo principal nessa fase € dos setores de Defesa Civil, de engenharia e obras
do municipio, do estado e mesmo da unido, porém algumas obras de recuperacao
necessitam da fiscalizacao e analise de projetos (especialmente os hidro sanitarios),
para observacao e cumprimento do que determina a legislacdo da Vigilancia Sanitaria

em vigor.

®» Setores da Saude envolvidos nessa Fase
e Secretaria Municipal de Saude (Administracéo)
e Vigilancia Sanitéaria
e Vigilancia Epidemioldgica

» Acdes dessa fase: Vistorias, fiscalizacbes, orientacbes, controle,
determinacdes, normatizacfes ou quaisquer outras acdes relativas aos itens

abaixo:

» Andlise de Projetos, fiscalizacdo, orientacdo e controle dos processos de
reabilitacdo dos servicos essenciais de abastecimento de &gua para

consumo humano;

» Acompanhamento dos processos de religamento de energia elétrica, cuja
falta impacta na perda dos padrbes de identidade e qualidade dos produtos
alimenticios, medicamentos e insumos farmacéuticos, para que possam ser

disponibilizados sem riscos sanitarios para a populacao;
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» Fiscalizacdo, em conjunto com o0s 0Orgaos ambientais, das atividades de
reabilitacdo total das areas deterioradas pelo evento adverso, incluindo
remocao das camadas de solo eventualmente contaminadas por produtos

quimicos, biolégicos e outros;

» Avaliagdo da qualidade das aguas de rios e outros cursos d’agua
eventualmente atingidos pela extravazdo de produtos quimicos ou biolégicos

durante as inundacdes;

» Acompanhamento dos processos de restauracdo dos servicos de coleta,
destinacdo e tratamentos dos residuos sélidos gerados pela populacdo no
municipio, para evitar acimulo de residuos sem tratamento superior ao

tempo previsto pela legislacao vigente;

» Acompanhamento do processo de restauracdo das drenagens pluviais,
orientando quanto a proibicdo de ligacBes dos sistemas de esgotamento

sanitario nessas estruturas;

» Acompanhamento dos processos de desobstrucdo de rios, canais e areas de
drenagem naturais, para evitar agua parada que possam servir de criadouros

para vetores nocivos a saude publica nos locais do evento;

» Desenvolvimento de acdes da Vigilancia Epidemiolégica para monitoramento
da evolucdo das doencas tipicas dos eventos adversos provocados por
inundacdes e as demais condi¢cdes relacionadas com a manutencdo da

saude da populacgéo;

» Outras agdes de importéancia sanitaria e epidemiologica.

6.4 — A Volta as Casas

A volta as casas apds os eventos adversos provocados por inundacdes servem de
alento as pessoas afetadas pelo desastre, por poderem retornar ao que é seu, mesmo que

tenham perdido muitos dos bens adquiridos.
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O retorno as comunidades atingidas, no entanto, pode representar uma série de
riscos, relacionado com os possiveis danos causados as estruturas das casas, ao contato
com a agua e a lama contaminadas das inundacdes, a rede energizada das residéncias, a
presenca de animais peconhentos, aos cortes e ferimentos provocados por objetos

contaminados e outras situaces que podem provocar agravos a saude da populacao.

Dessa forma, devem-se repassar as seguintes orientacdes a respeito dos cuidados

gue devem ser observados pela populacéo na volta as casas:

e Observar as instrucdes da Defesa Civil, observando se as habita¢cdes oferecem
condicbes para ocupacdo, cumprindo as determinacdes dessa Instituicdo no
que diz respeito as interdicbes demandadas devido ao comprometimento das

estruturas das edificacoes.

e Verificar se a energia elétrica esta desligada. A orientacdo a populacéo é que,
caso possivel, no momento em que sair de casa, seja feito o desligamento de
todos os disjuntores, para evitar que as fiagbes umedecidas pelas inundacdes
provoquem curto circuitos e choques elétricos graves, com danos secundarios a

salude das pessoas;

e Caso ndo tenha sido feito o desligamento dos disjuntores ao sair, fazer o
desligamento dos mesmos antes de acessar a habitacdo, usando calcado de

borracha e instrumento apropriado para ndo tocar diretamente nos interruptores;

e Com a energia desligada, lavar todas as tomadas, bocais de lampadas e
interruptores que tenham entrado em contato com as aguas, somente religando
a energia quando se certificar que todos esse pontos estiverem absolutamente

SecCos;

e Verificar se 0 abastecimento de 4gua se normalizou;

e Tomar cuidados especiais com a presenca de animais venenosos e
peconhentos (lagartas, cobras, aranhas, escorpides) no interior da residéncia e
dentro de mobiliarios, calgados, etc;
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Nao colocar as maos em buracos ou frestas. Usar ferramentas como enxadas,
cabos de vassoura e pedacos compridos de madeira para mexer nos moveis

para verificar a existéncia de animais venenosos ou pegonhentos;

N&o tocar em animais venenosos ou peconhentos mesmo que parecam estar

mortos, pois eles podem ainda ser prejudiciais a saude;

N&o entrar em contato com a 4gua e lama contaminada. Usar botas e luvas de
borracha, evitanto dessa forma ferimentos que podem causar o tétano ou a
contaminacdo por leptospirose, além de outras doencas relacionadas a esse

tipo de evento.

Lavar e esfregar toda a casa com solucdo de hipoclorito de sodio 2,5% ou agua
sanitaria, ambos na propor¢cao de 2 litros de desinfetante para 1.000 litros de

agua.

Fazer a limpeza e desinfeccao das caixas d'aguas.

Remover o lodo, os entulhos e o lixo dos quintais, colocando-os em frente as
casas para serem recolhidos pelos servigcos de coleta e destino final executados
pelos servicos publicos. A coleta deve ser rapidamente reativada para evitar
qgue os entulhos, lixo, lodo, animais mortos, etc retornem aos rios, provocando

0 acoreamento e a possibilidade de novas inundacoes;

Fazer a verificacdo da situacdo dos sistemas individuais de destino final de
dejetos. Se estiverem destruidos ou danificados, promover sua reconstrucéo.
As equipes da Vigilancia Sanitaria e Vigilancia Ambiental repassardo as

instrucdes necessaria para a reconstrucao desses sistemas;
Providenciar a distribuicdo de Hipoclorito de Sodio 2,5% a populacdo afetada,

para garantir a desinfec¢cdo da agua para consumo, até que a distribuicdo seja

normalizada pela concessionaria.
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7 — AVALIACAO E MONITORAMENTO DA INTERVENCAO

7.1 - Agdes de Avaliagao

Esta fase se inicia com o fim da Fase de Recuperacdo e encerra as atividades

relacionadas a execucdo em campo.

f)

9)

h)

> Atividades executadas

Desativacdo do Gabinete de Crise (os Itens a, b, ¢ ocorrem guando os monitoramentos
comprovarem que ndo ocorrerdo mais precipitacdes pluviométricas importantes — ou que estas sejam menor
ou igual a 10 mm/dia — quando os rios da regido retomarem seus niveis normais e quando 0s

escorregamentos de terra ou pedras estiverem estabilizados e nédo oferecerem mais riscos a populacéo).

Desativacdo do COES
Desmobilizac&do das Equipes

Avaliacdo e levantamento de todos os dados relacionados com a execugédo do
Plano Municipal de Emergéncias em Saude Publica.

Tabulacdo dos dados recolhidos durante as acdes das equipes do setor saude
Avaliacdo das atividades executadas e possiveis correcdes

Montagem dos Relatorios

Entrega dos Relatérios a Coordenacao Geral da Secretaria de Saude

Utilizacdo dos dados colhidos durante as atividades realizadas para controle do
evento adverso, para aprimoramento do Plano Municipal de Emergéncias em

Saude Publica.

8 - INFORMACOES A COMUNIDADE

A reducéo de danos e agravos a saude durante a ocorréncia de eventos adversos

provocados por inundacdes é muito mais efetiva quando € utilizada a comunicacao na sua
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melhor forma para divulgar as instrucdes relativas aos procedimentos de controle de

doencas e agravos a saude publica que se verificam nessas situagdes.

E importante destacar que, sem informacdes ndo é possivel investigar, planificar e
monitorar as ameacas, avaliar os riscos a saude ou responder adequadamente a um

desastre.

O setor saude podera utilizar, nesse contexto, todos 0s meios de comunicacdo
disponiveis, tanto para alertas antecipados internos sobre eventos adversos, destinados a
mobilizacdo de suas equipes, quanto para disseminacdo de notas técnicas, informes e
instrucbes ao corpo técnico e a populacdo para controle de surtos epidémicos e outras

doencas de importancia epidemiolégica nas diferentes fases do evento.

As demais informacdes sobre o evento adverso, previsées de ocorréncias, nimero de
desabrigados e desalojados, doentes, feridos, desaparecidos e outras de relevancia para a
populacdo serdo repassadas a imprensa pelos Gestores Municipais, Estaduais e da

Defesa Civil.

9 - CAPACITACOES

Ao finalizar a elabora¢édo dos Planos Municipais de Vigilancia Para Emergéncias em
Saude Publica — VIGIDESASTRES, as equipes técnicas do municipio serdo capacitadas
pela Vigilancia Sanitaria, através da Geréncia em Saude Ambiental, em conjunto com a
area competente da Defesa Civil/SC.

10 - RESPONSAVEIS PELA ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL DE VIGILANCIA
PARA EMERGENCIAS EM SAUDE PUBLICA - VIGIDESASTRES

» Secretaria Municipal de Saude

» Setor de Vigilancia Sanitaria
» Defesa Civil

> Setor de Endemias
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11 — LOGISTICA

11.1 — Veiculos

Todos os veiculos da Secretaria Municipal de Saude ficardo distribuidos entre as

equipes de trabalhos.

A partir das determinaces emitidas pelo Gabinete de Crise do Prefeito Municipal,
0os veiculos permanecerdo abastecidos, preparados e enviados para os locais
liberados pela Defesa Civil e definidos como prioritarios para a saude publica pela

Coordenacéo Geral da Secretaria Municipal de Saude.

11.2 — Relagao dos veiculos disponiveis.
e CELTA- MLA 3558
PRISMA-OKD 5260
ONIX- REA 0C25
SPIN-RDU 2A64
SPRINTER-RAJ 0C13
SPRINTER 2 —REB 3G46
REUNAULT MASTER EUR-MLX 1618
RENAULT MASTER CINZA-MJT 2293
AMBULANCIA-MHN 7A16
AMBULANCIA MASTER-RDX 5A19

11.3 - Equipamentos de comunicagao:

As equipes terdao como principal meio de comunicacéo o telefone celular, podendo
ser utilizado a comunicagdo via Walk Talk no caso de interrupcdo das

comunicacdes usuais.

11.4 — Materiais e Equipamentos.

Lanterna

Luvas

Mascaras

Capas de chuva
Botas de Borracha
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Bonés
Canetas
Pranchetas
Outros

11.5 — Materiais e insumos

e Hipoclorito de Sédio 2,5%

e Medicamentos Basicos

e Imunobiolégicos

e Materiais e Insumos médicos e farmacéuticos
e Luvas

e Mascaras

e Oculos

e Outros

12 — RELACOES DE RESPONSAVEIS PELO SETOR SAUDE

A escala permanente de sobreaviso dos servidores do setor salude deverd ser

atualizada semestralmente e permanecer disponivel para os gestores do municipio.

Deverdo ser preenchidos com o0s nomes, telefones institucionais e telefones
residenciais, que permitam que 0s responsaveis pela execucdo do Plano de Acado para
Emergéncias em Saude Publica sejam localizados a qualquer momento e assumam suas

posi¢coes de comando para o gerenciamento da crise.

Nome Telefone Institucional Celular Particular
VALCIR ALVARISTO (49) 3459-0014 (49) 988148699
ELISANGELA DE FATIMA (49) 3459-0014
SALVADOR
ADRIANE WELCHEN (49) 3459-0080 R-26 | (49) 998277059
MARMENTINI

13 - RELACIONAMENTOS COM OUTROS PLANOS

O Plano Municipal de Vigilancia para Emergéncias em Saude Publica —
VIGIDESASTRES - Modulo inundacdes e Deslizamentos de Solo devera trabalhar de
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forma articulada com outros planos existentes no estado e no municipio, especialmente
com o Plano de Contingéncia da Defesa Civil e com os demais planos do Setor Saude,
sem deixar de promover a integracdo com outros das areas governamentais e néo

governamentais que possam contribuir no controle dos agravos a saude da populacéo.

14 - MANUTENCOES DO PLANO DE EMERGENCIA EM SAUDE PUBLICA

A atualizacdo deste Plano de Emergéncia e seus anexos que Inclui: melhoria,
periodicidade e modalidades de exercicios e treinamentos, procedimentos para avaliacao
das emergéncias e responsabilidade para obtencdo de informacfes, atualizacdo da
Andlise de Riscos, revisdo e complementacdo do plano serd de responsabilidade da
equipe de elaboracdo da sua versao inicial, podendo esta incluir técnicos das demais
areas afins para troca de informacdes e experiéncias que venham a produzir maior

capacidade de atuacéo das equipes técnicas do Setor Saude.

16 — INTEGRACOES INTERINSTITUCIONAIS
16.1 - Poder Publico:

e Representantes do Poder Executivo Municipal: Prefeito, Secretérios,
Assessores;

e Poder Legislativo Municipal;

e Defesa Civil Estadual e Municipal;

e Policia Civil;

e Policia Militar;

e Forcas Armadas;

e  Secretaria Municipal da Saude;

e  Secretaria Municipal de Servi¢cos Publicos e Meio Ambiente;

e  Secretaria Municipal da Educacéo;

e Secretaria Municipal de Assisténcia Social e Habitacao;

e Secretaria Municipal de Planejamento e Obras;

e Casan;
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e Secretaria de Estado da Saude;

° Instituto de Meio Ambiente de Santa Catarina / IMA

e Celesc;
e Epagri;
e Cidasc;

e Vigilancias Ambiental, Sanitaria e Epidemiolégica Municipal (Coordenacéo e

Técnicos).
16.2 — Entidades Civis

e Conselhos Regionais de Classe (CREA, COREN, CRF, outros);
e Associacédo de Radioamadores de Santa Catarina;

e OrganizacgOes Religiosas;

e AssociacOes de Moradores;

e Conselhos Comunitérios;

e Associagbes Comerciais e Industriais;

e Qutros.
17 - DEFINI(;C)ES DE TERMOS

e Alagamentos® - De acordo com Castro (2003), consistem no actimulo de aguas no leito das ruas e
nos perimetros urbanos devido a ocorréncia de fortes precipitacdes pluviométricas, em cidades com
sistemas de drenagem deficientes ou inexistentes. Nos alagamentos, o extravasamento das aguas
depende muito de uma drenagem eficiente, que consiga dar vazdo as aguas acumuladas. “Cerri
(1999, p. 141-142) afirma gue os alagamentos caracterizam-se pela incapacidade de drenagem das
aguas da chuva, em razdo da topografia muito suavizada, da insuficiéncia ou inexisténcia de
sistemas de captagao de aguas pluviais, ou de ambas”.

e ANA - Agéncia Nacional de Aguas - Mapas Hidro;

e Animais Peconhentos — S&o aqueles que possuem glandulas de veneno que se comunica com
dentes ocos, ou ferrdes, ou aguilhBes, por onde o veneno passa ativamente. EX.. serpentes,
aranhas, escorpides, abelhas, arraias.

e Areas com ocupacgdes urbanas consolidadas - Sdo aquelas onde existe um arruamento (sistema
viario) implantado, pavimentado ou nao, e que tenha também mais de 12 habitantes por hectare.
Alguns outros itens somam-se a esse para caracterizar uma area como consolidada, entre eles
energia elétrica e 4gua encanada.

e COES - Centro de Operacfes de Emergéncias em Saude - Grupo Multidisciplinar e Inter setorial,
constituido por Portaria do Secretario de Estado da Saude, destinado a integrar as acdes e servicos
de saude para atuacé@o em situac8es de emergéncia e estado de calamidade publica, com o objetivo
precipuo de elaborar planos de preparacédo e resposta do setor salde, por tipologia de desastre,
comtemplando todas as areas de SES, em consonancia com as diretrizes do SUS.

e CEMADEN - Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais, do Ministério da
Ciéncia, tecnologia, Inovacdes e Comunicacdes;
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CIRAM - Centro de Informacdes de Recursos Ambientais e de Hidro meteorologia de Santa
Catarina;

CPTEC - Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climéaticos do INPE - Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais; Sistema de Radares da Secretaria de Defesa Civil Estadual;

Estacdes Meteoroldgicas Municipais;
Estagdes Pluviométricas e Fluviométricas Municipais ou de outras institui¢cdes afins.

Estado de Calamidade Publica - Situacdo anormal decretada em razdo de desastre, que provoca
alteracao intensa e grave das condi¢cdes de normalidade de um determinado municipio ou regiéo,
comprometendo substancialmente sua capacidade de resposta em razdo da magnitude dos danos,
requerendo auxilio direto e imediato do estado ou da Unido para as acbes de socorro e de
recuperacao.

Enchentes ou Inundag8es Graduais? - Sao eventos resultantes da incapacidade temporaria de um
rio, cOrrego e outros cursos de agua, de conter em sua calha normal o volume de agua por ele
recebido em ocasides de chuvas prolongadas, ocasionando o extravasamento da agua excedente
em areas de planicie que normalmente ndo se encontram submersas.

INMET - Instituto Nacional de Meteorologia do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento;

Inundagbes bruscas ou enxurradas? - De acordo com Castro (2003), sdo provocadas por chuvas
intensas e concentradas, caracterizando-se por produzirem slbitas e violentas eleva¢cBes dos
caudais, que escoam de forma répida e intensa. Muitas vezes, ocorrem associadas a areas mais
ingremes e em bacia de tamanho médio ou pequeno, sendo que a inclinacdo do terreno, ao
favorecer o escoamento, contribui para intensificar a torrente e causar danos. As enxurradas
possuem pico agudo, com ascensdo e descenso muito rapidos, surpreendendo por sua violéncia e
menor previsibilidade, provocando danos materiais e humanos mais intensos do que as inundacgdes
graduais. Dessa forma, a diferenca basica entre enchente e enxurrada diz respeito ao tempo que a
agua leva para extravasar. Se o tempo for curto (precipitagdo intensa em um periodo curto de
tempo) a inundacéo é classificada como enxurrada;

Institutos Meteorolégicos, Hidrologicos e Geoldgicos! - Instituicdes destinadas.

Mitigac&do — O processo de mitigacdo consiste em uma intervencdo humana destinada a promover a
reducdo das consequéncias ou efeitos de um impacto provocado por um desastre em uma
determinada comunidade, municipio, regido ou estado.

Situacdo de Emergéncia - Situa¢cdo anormal, decretada em razdo de desastre, que embora néo
excedendo a capacidade inicial de resposta de um municipio ou regido atingida, requer auxilio
complementar do estado ou da Uni&o para as ac¢des de socorro e de recuperacéo.

18 — REFERENCIAS, LEGISLACAO E ATOS CORRELATOS.

O Plano Municipal de Vigilancia para Emergéncias em Saude Publica -

VIGIDESASTRES - Mddulo Inundagbes estd embasado na legislacédo federal, estadual,

notas técnicas e alertas para o desenvolvimento de atividades das equipes de trabalho do

poder publico e das demais entidades, antes, durante e apds as situacfes de emergéncia

e estado de calamidade publica:
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CONTATO MUNICIPAL

Responsavel: Valcir Alvaristo

Orgéo Municipal: Secretario de Salde
Endereco: Rua Ararangua, 51 — Centro.
Telefone: (49) 3459- 0014

E-mail: saude@coronelmartins.sc.gov.br
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Roteiro de Inspecéo Abrigos Coletivos

ROTEIRO DE INSPECAO PARA ABRIGOS COLETIVOS TEMPORARIOS

| - IDENTIFICACAQ DO ESTABELECIMENTO

Nome: centro de multiplo uso Leonildo Sivieiro

Endereco: rua saudades

Telefone: (49)34590102

Responséavel: administracdo

Bairro: bela vista

Horario de funcionamento:

Complemento: Sala

- FATOR MOTIVADOR

VISTORIA S N
Vistoria Prévia. X
Vistoria de Rotina.

Il - DA INSPECAO

1-TIPO DE ABRIGO

Sim

Descricdo/Observacfes

Abrigo Fixo.

Igreja

Abrigo Moével.

Tendas, barracas

2- LOCALIZACAO

Instalado em local de facil acesso.

Relacionado a estradas,
pavimentacao, etc.

Afastado de ETE'’s, Aterros Sanitarios, Outros.

Facilitam a proliferacdo de
vetores que podem se deslocar
para os abrigos

Em local seguro, livre de alagamentos e deslizamentos.

Proximo a servicos médicos e de assisténcia farmacéutica.

x

3 — CAPACIDADE DE ACOLHIMENTO - Dimensdes

Sim

Numero de pessoas atendidas - Informar no campo “Descri¢ao”.

Area coberta minima de 4 m?/pessoa.

Area de triagem — 20 m2.

Cozinha coletiva (recomendével) - 15 m#/fogéo 6 bocas.

Espaco reservado para dormir de 2m?/pessoa.

Refeitério — 1,50 m?/pessoa.

Banheiros e Sanitarios separados por sexo e acesso independente.

01 chuveiro para cada 25 pessoas.

01 vaso sanitério para cada 20 pessoas.

01 lavatério para cada 10 pessoas.

01 tanque de lavar roupas para cada 40 pessoas.

Espaco recreativo — 1,50 m?/pessoa.

Rampas de acessibilidade para pessoas com deficiéncia.

XXX XXX XXX | X[ X|[X|X

4 — ESTRUTURA FISICA — Condicdes Gerais

o
3

Oferece condi¢cBes de seguranca — (Sem rachaduras, umidades, etc.).

Pisos, paredes e teto integros (pintura, limpeza, conservagao).

lluminacdo adequada.

Instalacdes elétricas adequadas.

Ventilacdo natural ou artificial ou ambas.

Insolacdo Satisfatéria.

Temperatura interna satisfatéria.

XXX XXX ] X

44




Uso anterior (Houve uso para produtos quimicos, téxicos, outros nocivos a satde). X
5 - SEGURANCA AO ABRIGADO
Equipamentos de combate a incéndios (hidras, mangueiras, extintores). X
Saidas de emergéncia com sinalizacdo apropriada. X
Orientacdes para evacuacao da estrutura de forma ordenada. X
6 - ESGOTAMENTO SANITARIO Sim Nao
Sistema de esgoto com fossa/sumidouro/filtro/valas de infiltracao.
Ligado a rede publica coletora de esgoto. X
7 — ABASTECIMENTO DE AGUA Sim N&o Legislagdo Aplicada
Ligado a rede publica de abastecimento de 4gua. X Dec. Est. 24.981/85
Agua de ponteira, poco, outros — faz tratamento da agua. X Art. 12, 17
Possui Caixa d’agua ( X) Cisterna ( ) — Informar capacidade. X
Caixa d’agua com tampa e tela (prevengdo dengue/zika/chicungunya). X Art. 12, 8§ 2°
Periodicidade de limpeza da caixa d’agua. X
Caso necessite reposi¢do de dgua nos reservatorios, € observada a X
procedéncia e parAmetros de qualidade exigidos na legislagéo.
. . ~ O municipio ndo possui
Os veiculos transportadores de agua séo usados apenas para essa . P e
finalidade. X veiculo proprio (solicita
suporte)
Os veiculos transportadores de 4gua possuem alvara Sanitério.
8 — GERENCIAMENTOS DO ABRIGO Sim Nao
Gerenciamento do abrigo pela Defesa Civil. X
Gerenciamento do abrigo pela Assisténcia Social ou outros (informar). X
Policiamento presente durante 24 horas por dia. X
9 — ACOMODACAO DOS ABRIGADOS
A acomodacéo das familias observa padrdo minimo de privacidade. X
As familias sdo alojadas mantendo a disposicdo de parentesco,
vizinhanca e outas afinidades que tinham em suas comunidades X
(Recomendével).
E previsto espago para abrigo de animais domésticos fora do abrigo das X
pessoas (ndo é admitido presenga de animais no interior dos abrigos).
Existe controle de entrada e saida de pessoas no abrigo. X
9 — ATUAGAO DAS INSTITUICOES PUBLICAS NOS ABRIGOS Sim | Né&o
X Fiscalizacéo agua, alimentos,
Atuacao diaria da VISA. medicamentos, esgotamento
sanitério
Atuacéo diaria da VE. X Monitoramento  de  doengas
incidentes
Atuacao didria da Atencao Basica. X Atendimento aos abrigados
Atuacédo das equipes da Atencéo Psicossocial. X Atendimento Salide Mental
Atuacéo diaria da Vigilancia Ambiental (Controle de vetores). X Controle vetores e zoonoses
Atuacéo diaria da Educagdo em Salde. X Informagdes basicas de salde
individual e coletiva
Atuacdo diaria da Assisténcia Social. X
Atuacdo sistematica das equipes de Educacéo Fisica. X
QOutras (Informar)
10— ALIMENTOS, MEDICAMENTOS, MATERIAIS DE LIMPEZA
A Geréncia do abrigo mantém controle dos alimentos (recebimento, Recebimento, validade,
armazenamento, conservacgio, processamento, etc.). X armazenamento, manuseio,
conservacao, processamento
O processamento de alimentos é feito com acompanhamento de X Diério / alternado
nutricionista.
Sado repassadas orientacdes sobre higienizacdo das maos antes das X

refeicdes.
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A Geréncia do abrigo mantém controle da entrada de medicamentos. Recebimento, validade,

X armazenamento, manuseio,
conservagéo, processamento

Os medicamentos sdo mantidos sob estrita guarda e somente X

dispensados apés recomendado por profissional habilitado.

Os materiais de limpeza, higiene, desinfeccdo e outros séao X

armazenados e distribuidos regularmente a populacéo abrigada.

10 — ATIVIDADES DE ROTINA NOS ABRIGOS Sim Nao

Organizacédo dos horarios para lavanderia e banho. X

E disponibilizada area para escovacao e higiene bucal. X Educagdo Sanitaria

Distribuicdo de tarefas junto aos abrigados para limpeza e higienizacao X

das instalacoes.

Realizacdo de manutencao nas instalacdes do abrigo. X

Execucdo de acles de desratizacdo e desinsetizacdo nas instalacées, X Empresa especializada

por pessoal qualificado.

11 — GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS Sim | Né&o

Disponibilizacéo de lixeiras em quantidade adequadas. X

Disposicao de lixeiras e organizagdo dos hordrios para retirada dos X

residuos sélidos dos abrigos para coleta e destino final diério.

Residuos soélidos acondicionados em embalagens plasticas devidamente X

fechadas.

O tempo de permanéncia dos contentores nos abrigos € rigorosamente X

observado.

12 - MATERIAL INFORMATIVO/EDUCATIVO

E distribuido material informativo & populagio abrigada sobre limpeza X

das habitagdes, limpeza e desinfec¢ao das caixas d’agua e outros.

A populagdo abrigada recebe informacdes necessarias para o0s

procedimentos a serem adotados na Volta as Casas (cuidados com chogues X

elétricos, animais pegonhentos, contato com agua e lama das inundagdes, cuidados com

acidentes com materiais cortantes, quedas, etc.).

13- DESMOBILIZAQC)ES DO ABRIGO

E procedida limpeza geral no abrigo ao final da ocupacéo. X

OBS.: A Autoridade de Saude, no exercicio de suas atribuicdes, podera exigir além dos itens relacionados neste
roteiro, outros que se fizerem necessarios para garantia da Salde dos abrigados.

Nome do Responséavel

Autoridade de Saude:

Valcir Alvaristo

DATA: [
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PORTARIA N°. 275 DE 06 DE DEZEMBRO DE 2022.

CONSTITUI O COMITE DE OPERACOES DE EMERGENCIA EM SAUDE- COES-
DESIGNA SEUS MEMBROS E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

MOACIR BRESOLIN, Prefeito Municipal de Coronel Martins, Estado de
Santa Catarina, no uso de suas atribuicdes legais e em consonancia com o disposto
no art. 94, Vi da Lei Organica Municipal,

RESOLVE:

Art. 1° CONSTITUIR junto a Secretaria Municipal de Saude de
Coronel Martins/SC, o Comité de Operacdes de Emergéncia em Saude — COES -
Grupo Multidisciplinar e Intersetorial destinado a integrar as acdes e servigos de

saude, para atuacdo em situacdes de emergéncia e estado de calamidade publica,
com objetivo precipuo de coordenar as agdes emergenciais da area da saude, em
consonancia com as diretrizes do SUS.

Art. 2°. DESIGNAR, os membros a seguir relacionados, para comporem o
Comité de Operacfes de Emergéncia em Saude — COES:

- Valcir Alvaristo- Representante da Secretaria Municipal de Saude;

- Elisangela de Fatima Salvador - Representante da Atencao Basica;
- Adriana Welchen Marmentini — Representante da vigilancia Sanitéria;

IV-  Cleuza Menegat Belatto — Representante da Vigilancia Epidemioldgica;
V- Rafaela Niszczak dos Santos Marconssoni — Representante da Assisténcia

Farmacéutica.

Art. 3° Para SUPRIR eventual auséncia de qualquer membro titular, ficam
designados os seguintes suplentes:

- Elenice Segala
- Valderes Karacek
- Volnei Bottega

Art. 4° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagéo.

Art. 5° Revogam-se as disposi¢cfes em contrario, em especial a Portaria n°
138 de 23 de Outubro de 2019.

Gabinete do Prefeito Municipal de Coronel Martins — SC, em 06 de dezembro de
2022.

Esta Portaria foi registrada e publicada em data supra.
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MOACIR BRESOLIN
Prefeito Municipal

SOELI MOREIRA
Chefe de Gabinete
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Na sequencia dados do ano de 2018.

OCPRM

GOVERNO FEDERNNL Servico Geolégico do Brasil

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Secretaria de Geologia, Mineracéo e Transformacao Mineral

Servigo Geologico do Brasil - CPRM
Departamento de Gestéo Territorial - DEGET

Setorizacdo de Areas em Alto e Muito Alto Risco a
Movimentos de Massa, Enchentes e Inundacoes

Coronel Martins — SC
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1. INTRODUCAO E OBJETIVOS

Nas ultimas décadas desastres decorrentes de eventos naturais castigaram todo o pais.
Dentre esses, as inundagdes e movimentos de massa foram aqueles que acarretaram o maior nimero
de mortes entre os anos de 1991 e 2010 (Figura 1), ultrapassando as previsfes dos sistemas de alerta
existentes. Entre 0s casos mais recentes estdo as inundacdes de Alagoas e Pernambuco em 2010, de
Santa Catarina em 2011 e as chuvas catastroficas ocorridas na regido serrana do Rio de Janeiro em
janeiro de 2011, repetidas em 2012 nos estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e Espirito Santo.

50,00%
45,00%
40,00% -
35,00%
30,00%

43,19%

25,00% 20,40%
20,00% 18,63%
15,00% 10,38%
10,00% 6,30%
5,00% . - 0,65% 0,20% 0,12% 0,12%
0,00% |
Inundagio Mevimenic InundacBo  Estiageme Vendavale Granizo Tornado Erosdo Erpsao
brusca de massa gradual seca Ciclone linear fluvial

Figura 1. Percentual de mortes por tipo de desastre (UFSC-CEPED, 2012).

Conforme o inciso IV do artigo 6° da lei nimero 12.608/12, “compete a Unido apoiar os
Estados, o Distrito Federal e os Municipios no mapeamento das areas de risco”. Dessa forma, o
Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM, empresa do governo federal ligada ao Ministério de Minas e
Energia, vem realizando desde novembro de 2011, o mapeamento, descricdo e classificacdo de
areas de risco geoldgico alto e muito alto em municipios de todas as unidades da federacéo
selecionados pelas Defesas Civis Nacional e Estadual. A finalidade de tal estudo é a prevengéo e
consequente reducdo de perdas sociais e econdmicas relacionadas a desastres naturais.

Nessas é&reas o risco’ geoldgico esta relacionado com a possibilidade de ocorréncia de
acidentes causados por movimentos de massa, feicdes erosivas, enchente’ e inundacido®. Os
movimentos gravitacionais de massa estudados sdo os rastejos, deslizamentos, quedas,
tombamentos e corridas, cujas principais caracteristicas sao mostradas no quadro 1.

Quadro 1. Tipos de movimentos gravitacionais de massa (Modificado de Augusto Filho, 1992).

Processos Caracteristicas do movimento, material e geometria

Vérios planos de deslocamento (internos);

Velocidades muito baixas (cm/ano) a baixas e decrescentes com a
profundidade;

Movimentos constantes, sazonais ou intermitentes;

Solo, depdsitos, rocha alterada/fraturada;

Geometria indefinida.

Rastejo
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Poucos planos de deslocamento (externos);

Velocidades de médias (m/h) a altas (m/s);

Pequenos a grandes volumes de material;

Geometria e materiais variaveis;

Escorregamentos i. Planares: solos pouco espessos, solos e rochas com um plano de
fraqueza;

ii. Circulares: solos espessos homogéneos e rochas muito fraturadas;

iii. Em cunha: solos e rochas com dois planos de fraqueza.

Sem planos de deslocamento;

Movimentos tipo queda livre ou em plano inclinado;
Velocidades muito altas (varios m/s);

Material rochoso;

Pequenos a médios volumes;

Geometria variavel: lascas, placas, blocos, etc.;
Rolamento de matacéao;

Tombamento.

Quedas

Muitas superficies de deslocamento (internas e externas a massa em
movimentacao);

Movimento semelhante ao de um liquido viscoso;
Desenvolvimento ao longo das drenagens;

Velocidades médias a altas;

Mobilizacéao de solo, rocha, detritos e 4gua;

Grandes volumes de material;

Extenso raio de alcance, mesmo em areas planas.

Corridas

As feicOes erosivas identificadas em campo (Figura 2) sdo aquelas que tém como principal
agente atuante a 4gua, formando sulcos no terreno que ddo origem as ravinas e vogorocas.

()

Figura 2. Representacdo de feicdo erosiva em encosta.

Além da possibilidade de enchentes e inundagdes (Figura 3) também é verificado se h4 o
processo de solapamento’ de margem em éreas proximas aos cursos d’agua.
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| Inundagao
N Enchente

Figura 3. Representacio de enchente e inundacio com a elevacdo do nivel d’agua.

Os dados resultantes deste trabalho sdo disponibilizados em carater primario para as defesas
civis de cada municipio e os dados finais alimentam o banco nacional de dados do Centro de
Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais — CEMADEN, ligado ao Ministério de Ciéncia e
Tecnologia, que é o 6rgao responsavel pelos alertas de ocorréncia de eventos climaticos de maior
magnitude que possam colocar em risco vidas humanas, e do Centro Nacional de Gerenciamento de
Riscos e Desastres — CENAD, ligado ao Ministério da Integracdo Nacional, que como algumas de
suas atribui¢des, inclui o0 monitoramento, a previsao, prevencéo, preparacdo, mitigacédo e resposta
aos desastres, além de difundir osalertas nos estados e municipios.

A seguir estdo listados alguns conceitos importantes sobre o tema, conforme apresentado em
Carvalho et al. (2007).

e Risco®: Relagdo entre a possibilidade de ocorréncia de um dado processo ou fenémeno, e a
magnitude de danos ou consequéncia sociais e/ou econémicas sobre um dado elemento, grupo
ou comunidade. Quanto maior a vulnerabilidade maior orisco;

e Vulnerabilidade: Grau de perda para um dado elemento, grupo ou comunidade dentro de uma
determinada éarea passivel de ser afetada por um fenbmeno ou processo;

e Suscetibilidade: Indica a potencialidade de ocorréncia de processos naturais e induzidos em
uma dada area, expressando-se segundo classes de probabilidade de ocorréncia;

e Talude natural: Encostas de macicos terrosos, rochosos ou mistos, de solo e/ou rocha, de
superficie ndo horizontal, originados por agentes naturais;

e Talude de corte: Talude resultante de algum processo de escavacdo executado pelo homem;

e Enchente ou cheia’: Elevacio temporaria do nivel d’agua em um canal de drenagem devida ao
aumento da vazao ou descarga;

e Inundacdo®: Processo de extravasamento das aguas do canal de drenagem para as areas
marginais (planicie de inundacéo, varzea ou leito maior do rio) quando a enchente atinge cota
acima do nivel da calha principal do rio;

e Alagamento: Acimulo momentéaneo de aguas em uma dada area decorrente de deficiéncia do
sistema de drenagem;
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e Enxurrada: Escoamento superficial concentrado e com alta energia de transporte;

e Solapamento®: Ruptura de taludes marginais do rio por eroso e acgéo instabilizadora das aguas
durante ou logo apéds processos de enchente ouinundacao;

e Area de risco de enchentes e inundagio: Terrenos marginais ¢ cursos d’agua ocupados por
assentamentos habitacionais precarios sujeitos ao impacto direto de processos de enchente e
inundacéo.
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2. METODOLOGIA

O trabalho pode ser dividido em trés etapas. A primeira consiste nas atividades anteriores as
atividades de campo, na qual sdo levantadas informacdes prévias sobre as caracteristicas geoldgicas
do municipio, histérico de ocorréncia de desastres naturais, feicdes indicativas de instabilizacdo de
taludes e encostas, ou outras informacdes Uteis para o desenvolvimento do trabalho. Nessa etapa
também ¢é realizado o primeiro contato com a Defesa Civil Municipal, durante o qual sdo coletadas
informacgbes pertinentes ao trabalho de mapeamento de risco, assim como verificada a
disponibilidade de acompanhamento em visitas nas areas que apresentam risco geoldgico.

Na segunda etapa do trabalho s&o realizadas atividades de campo nas areas onde, segundo a
defesa civil municipal, ha histérico de ocorréncia de desastres naturais ou naquelas areas onde
existem situagdes de risco. Em Coronel Martins 0 mapeamento de risco foi realizado entre 18 e 19
de janeiro de 2018, ap6s uma reunido inicial no dia 18 com o coordenador da Defesa Civil
Municipal Gilson Eduardo Tahl. As avaliagbes de campo foram guiadas e acompanhadas também
por este mesmo coordenador.

Nos locais visitados sdo analisadas visualmente algumas caracteristicas geoldgicas e
geotécnicas do terreno. Além disso, também é feito o levantamento do historico local em relagdo a
ocorréncia de processos e indicios de instabilizacdo de taludes ou encostas (relatos de moradores) e,
especialmente nos casos de enchentes e inundacdes, € verificada a frequéncia dos eventos nos
altimos cinco anos.

No caso de macico de solo sdo observados indicios de processos desestabilizadores do
terreno, geomorfologia da encosta, atributos do(s) talude(s) e do macigo, aterro langado,
escoamento de &guas pluviais e de &guas servidas, presenca de fei¢do erosiva, tipo de vegetacéo,
lixo, lancamento de esgoto, existéncia de blocos de rocha, propensdo da area em enchentes e/ou
inundagdes € em caso positivo caracteristicas do(s) curso(s) d’agua.

Em se tratando de macigo rochoso sdo observadas as propriedades das descontinuidades,
numero, geometria e tamanho de blocos dispostos nas porgfes superiores da encosta, aspectos
relacionados a presenca e tipo de vegetacdo, indicios de processos desestabilizadores do terreno,
geomorfologia da encosta e atributos do(s) talude(s).

Os indicios ou evidéncias de processos desestabilizadores citados anteriormente referem-se
as trincas em muros, paredes e pisos, trincas no terreno, depressdo de pavimentos, inclinacdo e
tombamento de muros, postes e arvores, deformacédo de muros de contencdo e outros elementos que
sugerem a deformacdo e/ou deslocamento do terreno.

De acordo com a classificagdo proposta pelo Ministério das Cidades e pelo Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas (2004 e 2007), o grau de risco é determinado conforme a existéncia de
alguns indicios, podendo variar de risco baixo (R1) até risco muito alto (R4). Entretanto, por se
tratar de uma acdo emergencial, somente setores com risco alto (R3) e muito alto (R4) sdo
mapeados em campo. Se h4 possibilidade de deslizamentos, o quadro 2 é utilizado na classificacédo
do grau de risco, enquanto o quadro 3 é aquele usado no caso de enchentes e inundagdes.
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Quadro 2. Classificagédo dos graus de risco para deslizamentos (Modificado de Ministério das Cidades e
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, 2004).

Gr_au de Descricéo
risco
R1 Nao haindicios de desenvolvimento de processos destrutivos em encostas e margens
Baixo de dr(_anagens. o _ ) L _
Mantidas as condigdes existentes, ndo se espera a ocorréncia de eventos destrutivos.
Observa-se a presenca de alguma(s) evidéncia(s) de instabilidade (encostas e
R2 margens de drenagens), porém incipiente(s).
Médio | Mantidas as condicdes existentes, é reduzida a possibilidade de ocorréncia de
eventos destrutivos durante episédios de chuvas intensas e prolongadas.
Observa-se a presenca de significativa(s) evidéncia(s) de instabilidade (trincas no
R3 solo, degraus de abatimento em taludes, etc.).
Alto Mantidas as condicGes existentes, é perfeitamente possivel a ocorréncia de eventos
destrutivos durante episddios de chuvas intensas e prolongadas.

Quadro 3. Classificagédo dos graus de risco para enchentes e inundacdes (Modificado de Ministério das
Cidades e Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, 2004).

Grau de .
. Descricao
risco
Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com baixo potencial
R1 de causar danos.
Baixo | Baixa frequéncia de ocorréncia (sem registros de ocorréncias nos Gltimos cinco
anos).
Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com médio
R2 potencial de causar danos.
Médio | Média frequéncia de ocorréncia (registro de uma ocorréncia significativa nos dltimos
cinco anos).

Durante os levantamentos de campo séo feitos registros fotograficos, anotacdes e marcagédo
de estagbes com auxilio de aparelho de posicionamento global (GPS), sendo utilizada a projecéo
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UTM (Universal Transversa de Mercator) como sistema de coordenadas e 0 WGS-84 (Word
Geodetic System) como datum.

A Ultima etapa, posterior ao campo, consiste na definicdo e descricdo de areas de risco
geoldgico alto e muito alto, tendo como base analises dos dados coletados em campo e imagens de
satélite. Cada uma dessas areas € denominada setor de risco, e para cada um desses setores é
confeccionada uma prancha.

A prancha é identificada por um c6digo, possuindo uma breve descrigdo, os nomes do bairro
e rua(s) que compdem o setor, 0 més e ano de sua conclusédo, a coordenada GPS de um ponto de
referéncia local, a tipologia do movimento de massa ou informacédo da ocorréncia de enchente ou
inundacdo, numero aproximado de construcdes e habitantes no interior do poligono delimitado,
sugestdes de intervencao, o grau de risco, 0s nomes da equipe executora do trabalho e imagens que
representam o setor de risco.

Em cada prancha ha uma figura central na qual é representada a delimitacdo do setor,
circundada por fotografias menores obtidas em campo. Tais fotografias sdo indicadas por nUmeros
sequenciais cuja localizacao é inserida na imagem central.

Nessa etapa também foi redigido o presente relatério, onde constam informacdes relativas ao
mapeamento de risco do municipio.

Para melhor compreensdo e utilizacdo do trabalho desenvolvido, é importante ressaltar que,
de acordo com a metodologia adotada pelo projeto, a identificagdo dos riscos deve se restringir a
regido habitada atualmente. Entretanto, isso ndo significa que as areas de planicie de inundagéo ou
encostas adjacentes a area identificada ndo sejam suscetiveis a serem atingidas por eventos de
inundacdo ou movimentacdo de massa. Assim, areas atualmente ndo ocupadas podem apresentar
risco & populacdo, caso sejam habitadas de maneirainadequada.

Vale ressaltar que as areas aqui descritas foram aquelas indicadas pela equipe da Defesa
Civil onde ha a presenca de edificacdes voltadas a permanéncia humana, uma vez que o intuito do
projeto de setorizacdo é o de preservar vidas.
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Os doze setores de alto e muito alto risco da area urbana do municipio de Coronel Martins
(SC) estdo no quadro 4. Neste também estdo adicionados bairros ou distritos e trechos de ruas ou
avenidas pertencentes a cada setor e os movimentos de massa, fei¢cGes erosivas ou eventos de
inundag6es e enchentes identificados e/ou que podem ainda ocorrer em cada setor. As pranchas de

cada um dos setores se encontram no apéndice .

Quadro 4. Sintese dos setores de risco alto e muito alto.

BAIRRO ou RUA ou .
DISTRITO AVENIDA CODIGO DO SETOR TIPOLOGIA
Cqmunldgde - SC_CORONEL1_SR_01_CPRM |Deslizamento planar
Linha Brito
Comunidade .

. . - SC_CORONEL1_SR_02_CPRM |Inundacao
Linha Brito
Comunidade .

. . - SC_CORONEL1 SR 03 CPRM |Deslizamento Planar
Linha Brito - - - =

Bairro Bela Vista

Rua Saudades

SC_CORONELL_SR_04_CPRM

Deslizamento Planar

Bairro Centro

Rua Ararangué

SC_CORONEL1_SR_05_CPRM

Deslizamento Planar

Bairro Centro

Rua Coronel Rodon

SC_CORONEL1_SR_06_CPRM

Deslizamento Planar

Bairro Centro

Ruas Nova Prata e

SC_CORONEL1_SR_07_CPRM

Deslizamento Planar

Clevelandia
Bairro Centro | Rua Clevelandia SC_CORONEL1 SR _08 CPRM |Deslizamento Planar
Bairro Centro | Rua Aires SC CORONEL1 SR 09 CPRM |Deslizamento Planar
Bairro Centro | Rua Aires SC CORONEL1 SR 10 CPRM |Deslizamento Planar

Bairro Centro

Rua Clevelandia

SC_CORONELL_SR_11_CPRM

Deslizamento Planar

Bairro Centro

Rua Clevelandia

SC_CORONEL1_SR_12_CPRM

Deslizamento Planar

Na figura 6, que mostra a zona urbana e rural da sede do municipio de Coronel Martins é
possivel visualizar todos os setores de risco delimitados em campo.




OCPRM

Servico Geoldgico do Brasil

6O VERNDO FEDERMWNN

15N 112

2000 N0 702N

Figura 6. Setores com risco geolégico do municipio de Coronel Martins. (Imagem: Google Earth).

3.1. Setores com risco de movimentos de massa

As areas de risco de movimento de massa sdo do tipo deslizamento planar, e ocorrem em
situacdes de dois tipos, ambas provocadas pelo tipo de ocupacdo urbana das areas, as quais
apresentam uma declividade que varia em torno de 20° - 30°, por se tratar de uma regido de morros
baixos e morros altos. Um das situagdes citada acima, ocorre quando os moradores, para construir
em terrenos de encosta, fazem um corte de talude muito ingreme, tornando o terreno instavel e
propenso a ocorréncia dos deslizamentos (Figura 7 e 8).
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Figura 7. Casa construida muito proxima a Figura 8. Corte de talude ingreme, com
corte de talude ingreme em encosta. aproximadamente 3 metros, muito proximo de
moradia.

A outra situacdo de ocupacdo urbana que provoca risco de deslizamento, sdo as areas
proximas a vales encaixados de rios, que apresentam encostas com aproximadamente 20 metros de
profundidade, que séo aterrados para ampliar o terreno e possibilitar a constru¢do das moradias
(Figuras 9 e 10). Nessas areas o material de aterro, aumenta a instabilidade do terreno, que ja é
elevada devido a alta declividade das encostas ao longo dos vales dos rios.

Figura 9. Casa construida sobre aterro. Figura 10. Terreno aterrado para ampliar a
area de construcéo do lote.

Deve-se considerar que as intensas chuvas que ocorrem na regido, nas quais um grande
volume de agua em pouco tempo é despejado sobre o terreno agrava a situacdo natural dessas areas,
tornando o risco de deslizamento mais grave.

3.2. Setores com risco de processos hidrologicos

O municipio de Coronel Martins ndo apresenta areas urbanizadas sobre as planicies de inundacéo, o
que reduz e quase elimina os problemas relacionados aos riscos a processos hidrolégicos. Apenas
um setor foi mapeado com esse risco, no qual uma moradia localiza-se na planicie de inundacédo do
Rio Saudades (Figura 11 e 12).

10
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Figura 11. Planicie de inundacéo do Rio Figura 12. Moradia situada na planicie do Rio
Saudades. Saudades sujeita a inundagdes eventualmente.

No ano de 2013, mesmo ano em que ocorreu uma grande inundacao nessa area que atingiu a
moradia, a prefeitura construi uma barreira de terra para evitar que novos eventos ocorressem.
Contudo, devido a pouca distancia da moradia em relacdo ao rio, aproximadamente 5 metros, esta
se caracteriza como um setor de alto risco ainundag&o.

3.3. Pontos de monitoramento

Os dois pontos de monitoramento mapeados no municipio de Coronel Martins estdo no quadro
5 e suas localizagBes podem ser observadas na figural3. Os pontos de monitoramento sdo areas que
apresenta caracteristicas de risco geolégico, mas ainda em um menor grau, se configurando como
de médio risco (Quadro 2 e 3). De maneira que ndo podem ser classificados como setores de risco,
mas devem ser monitorados, pois podem evoluir paratal.

Quadro 5. Sintese dos pontos de monitoramento.

BAIRRO ou RUA ou
DISTRITO AVENIDA PONTO DE MONITORAMENTO TIPOLOGIA
Bairro Bela Vista Rua Saudades Ponto 1 Deslizamento planar
Comunidade Deslizamento planar
. . - Ponto 2
Linha Brito e Queda de blocos

Na figura 13, que mostra a zona urbana e rural da sede do municipio de Coronel Martins é
possivel visualizar todos 0s pontos de monitoramento marcados em campo.

11
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Figura 13. Ponto de monitoramento do municipio de Coronel Martins. (Imagem: Google Earth).

O ponto 1 localiza-se no Bairro Bela Vista, e é caracterizado por uma area aterrada na borda
da encosta ingreme do vale encaixado do rio. Estas casas estdo a uma maior distancia da borda da
encosta (Figuras 14), contudo por se tratar de um aterro esta area deve ser monitorada para prevenir
futuros deslizamentos.

Figura 14. Casa localizada sobre aterro na borda de
encosta no bairro Bela Vista.

O ponto 2 situa-se na comunidade Linha Brito, na zona rural do municipio de Coronel Martins.
Esta € uma area caracterizada por moradias situadas proximas a corte de talude em encosta, que
apresenta na porcao superior blocos de rochas. Contudo, como esta moradia (Figura 15) apresenta
uma maior distancia do talude, apresenta um médio risco, mas deve ser monitorada, para evitar
eventos futuros.

12
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Figura 15. Casa situada proxima a corte de talude
na comunidade Linha Brito.
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4. SUGESTOES

Neste capitulo sdo apresentadas sugestdes gerais baseadas nas situac¢des verificadas durante

os trabalhos de vistoria no municipio de Coronel Martins (SC). Apenas uma ou mais das sugestdes
apresentadas sdo validas para cada caso apresentado neste relatorio de setorizacdo de risco alto e
muito alto, ou seja, cada caso deve ser avaliado separadamente para a ado¢do da medida mais
adequada. As sugestdes séo:

10.

11.

12.

13.

Remoc&o temporéaria dos moradores que se encontram nas areas de risco durante o periodo de
chuvas;

Desenvolvimento de estudos de adequacéo do sistema de drenagem pluvial e esgoto a fim de
evitar que o fluxo seja direcionado sobre a face dos taludes ou encostas. Além disso, verificar e
reparar 0s pontos de vazamento de 4gua de encanamentos;

Desenvolvimento de estudos geotécnicos e hidroldgicos com a finalidade de embasar 0s
projetos e/ou obras de contengdo de encostas;

Fiscalizacdo e proibicdo da constru¢cdo em encostas, margens e interior dos cursos d’agua
segundo normas estabelecidas por lei;

Instalacao de sistema de alerta para as areas de risco, através de meios de veiculagdo publica
(midia, sirenes, celulares), permitindo a remogéo eficaz dos moradores em caso de alertas de
chuvas intensas ou continuas;

No caso dos blocos rochosos, desenvolver estudos que visam & implantacdo de medidas de
engenharia adequadas que impecam o inicio da movimentacdo dessas particulas e/ou que
evitem com que os blocos atinjam as moradias. Também pode ser realizada a remocao de
construcBes que estdo na area de atingimento dosblocos;

No caso dos blocos rochosos, investiga¢do mais detalhada do nimero, geometria e volume dos
blocos rochosos que podem estar escondidos no interior da vegetacdo presente no alto das
encostas;

Realizacdo de programas de educacdo voltados para as criangas em idade escolar e para 0s
adultos em seus centros comunitarios, ensinando-os a evitar a ocupagdo de &reas improéprias
para construcdo devido ao risco geoldgico e também conscientiza-los da questdo do lixo;
Elaboracdo de um plano de contingéncia que envolva a zona rural e urbana, para aumentar a
capacidade de resposta e prevencdo a desastres no municipio;

Fiscalizar e exigir que novos loteamentos apresentem projetos urbanisticos respaldados por
profissionais habilitados para tal;

Avaliar a possibilidade de remocdo e reassentamento dos moradores que habitam em
residéncias inseridas nos setores de risco muito alto. Realizar a demoli¢do da moradia e dar
nova utilidade a &rea para se evitar novas ocupacdes;

Executar manutencdo das drenagens pluviais e canais de cdrregos, a fim de evitar que o
acumulo de residuos impeca o perfeito escoamento das dguas durante a estacdo chuvosa;

A Defesa Civil deve agir mais de modo preventivo e, nos periodos de seca, aproveitar a baixa
no nimero de ocorréncias para percorrer e vistoriar todas as areas de risco conhecidas e ja
adotar as medidas preventivas cabiveis.

14
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E importante ressaltar que os terrenos naturais, quando estaveis, podem ser entendidos como
um sistema em equilibrio, de maneira que qualquer modificacdo ou insercdo de elementos externos
sem o devido acompanhamento técnico pode causar sua instabilizacdo. Dessa maneira, pode-se
afirmar que os projetos de engenharia deveriam ser ajustados em funcéo da morfologia do terreno
natural, de maneira a minimizar as intervengdes externas na superficie, como supressdo da
vegetacdo natural, cortes subverticalizados, aterros mal adensados, langcamento de aguas servidas,
entre outros (Figura 16).

DISPOSICAO DO LOTE E DA EDIFICACAO NO TERRENO
Geol. Alvaro R Santos

ortogomalmente 3s cunvas de aivel

paralelamente 33 curvas de sivel
(altura maxima de corte: | metrro)

CERTO
) —\
O 43 /

J

{ﬁhqn‘a sobre palotis
(altura maxima de corte: 1 metrro)
f—]

Figura 16. Exemplos de intervengdes em terrenos
inclinados (Santos, 2012).
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5. CONCLUSOES

Doze setores de risco alto e muito alto foram delimitados no municipio de Coronel Martins
(SC). Tal fato é resultado da expansao da area urbana da cidade combinada com a geomorfologia da
regido. A expansao urbana do municipio esta se dando sobre as encostas da cidade, onde, boa parte
das construcdes ndo possui acompanhamento técnico adequado. Muitos bairros se expandiram
utilizando a pratica de aterrar encostas ingremes na borda de vales encaixados de rios, para aumento
a area passivel de construcdo dos loteamentos. Nesse contexto, verifica-se que parte da cidade
sofreu e ainda pode sofrer consequéncias de processos de instabilizacdo de encostas. Dessa forma,
futuramente, o problema tende a se agravar caso o poder publico ndo coloque em pratica programas
de fiscalizacdo que dificultem o avanco da urbanizagdo em areas improprias no municipio e que
verifiqguem os procedimentos de construgdo de novas moradias.

Dentre os movimentos de massa, a cidade possui principalmente ocorréncias de
deslizamentos planares, que irdo ocorrer novamente em determinados eventos de chuva. A cidade
também esta propensa a ocorréncia de queda de blocos rochosos. Tais blocos podem iniciar sua
movimentacdo, o que pBGe em risco as constru¢cdes que estdo dentro do setor de risco
correspondente. Outros blocos podem estar presentes no topo dos macigos, ja que a vegetacdo
impediu a visualizacdo de outros possiveis blocos de rocha.

E importante ressaltar que o presente relatorio é de carater informativo, sendo necessaria a
revisdo constante destas areas e de outras ndo indicadas, que podem ter seu grau de risco
modificado. Isso significa que o grau de risco de determinada area delimitada (risco alto e muito
alto) ou ndo (risco baixo e médio) em campo nesse momento pode se alterar no futuro. Uma area de
grau de risco médio, por exemplo, que nédo foi alvo desse mapeamento, pode evoluir para grau de
risco alto e muito alto a depender das transformacdes efetuadas sobre as encostas do municipio.
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5. INTRODUCAO E OBJETIVOS

Nas Ultimas décadas desastres decorrentes de eventos naturais castigaram todo o pais. Dentre esses,
as inundacBes e movimentos de massa foram aqueles que acarretaram o maior nimero de mortes entre
0s anos de 1991 e 2010 (Figura 1), ultrapassando as previs6es dos sistemas de alerta existentes. Entre
0S casos mais recentes estdo as inundacdes de Alagoas e Pernambuco em 2010, de Santa Catarina em
2011 e as chuvas catastroficas ocorridas na regido serrana do Rio de Janeiro em janeiro de 2011,
repetidas em 2012 nos estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e Espirito Santo.
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Inundagio Mevimentc Inundaco  Estiageme Vendavale Granizo Tornado Erosdo Erpséo
brusca de massa gradual seca Ciclone lingar fluvial

Figura 1. Percentual de mortes por tipo de desastre (UFSC-CEPED, 2012).

Conforme o inciso IV do artigo 6° da lei nimero 12.608/12, “compete a Unido apoiar os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios no mapeamento das areas de risco”. Dessa forma, o Servico
Geoldgico do Brasil — CPRM, empresa do governo federal ligada ao Ministério de Minas e Energia,
vem realizando desde novembro de 2011, o mapeamento, descri¢éo e classificacdo de areas de risco
geoldgico alto e muito alto em municipios de todas as unidades da federacdo selecionados pelas
Defesas Civis Nacional e Estadual. A finalidade de tal estudo é a prevencdo e consequente reducao
de perdas sociais e econdmicas relacionadas a desastres naturais.

Nessas areas o risco' geoldgico esta relacionado com a possibilidade de ocorréncia de acidentes
causados por movimentos de massa, feicdes erosivas, enchente? e inundacdo®. Os movimentos
gravitacionais de massa estudados sdo os rastejos, deslizamentos, quedas, tombamentos e corridas,
cujas principais caracteristicas sdo mostradas no quadro 1.

Quadro 1. Tipos de movimentos gravitacionais de massa (Modificado de Augusto Filho, 1992).

Processos Caracteristicas do movimento, material e geometria

\Varios planos de deslocamento (internos);

Velocidades muito baixas (cm/ano) a baixas e decrescentes com a
profundidade;

Movimentos constantes, sazonais ou intermitentes;

Solo, depdsitos, rocha alterada/fraturada;

Geometria indefinida.

Rastejo
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Poucos planos de deslocamento (externos);

'Velocidades de médias (m/h) a altas (m/s);

Pequenos a grandes volumes de material;

Geometria e materiais variaveis;

Escorregamentos iv. Planares: solos pouco espessos, solos e rochas com um plano de

fraqueza;

v. Circulares: solos espessos homogéneos e rochas muito fraturadas;

vi. Em cunha: solos e rochas com dois planos de fraqueza.

Sem planos de deslocamento;

Movimentos tipo queda livre ou em plano inclinado;
'Velocidades muito altas (varios m/s);

Material rochoso;

Pequenos a médios volumes;

Geometria variavel: lascas, placas, blocos, etc.;
Rolamento de matacéo;

Tombamento.

Muitas superficies de deslocamento (internas e externas a massa em
movimentacao);

Movimento semelhante ao de um liquido viscoso;
Desenvolvimento ao longo das drenagens;
Velocidades médias a altas;

Mobilizacdo de solo, rocha, detritos e 4gua;
Grandes volumes de material;

Extenso raio de alcance, mesmo em areas planas.

Quedas

Corridas

As feicOes erosivas identificadas em campo (Figura 2) sdo aquelas que tém como principal agente
atuante a agua, formando sulcos no terreno que dao origem as ravinas e vogorocas.

()

Figura 2. Representacdo de fei¢cdo erosiva em encosta.

Além da possibilidade de enchentes e inundacdes (Figura 3) também é verificado se ha o processo de
solapamento® de margem em areas proximas aos cursos d’dgua.
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Inundagao

Figura 3. Representacio de enchente e inundacio com a elevacdo do nivel d’agua.

Os dados resultantes deste trabalho sdo disponibilizados em carater priméario para as defesas civis de
cada municipio e os dados finais alimentam o banco nacional de dados do Centro de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais — CEMADEN, ligado ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia, que é
0 6rgdo responsavel pelos alertas de ocorréncia de eventos climaticos de maior magnitude que
possam colocar em risco vidas humanas, e do Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e
Desastres — CENAD, ligado ao Ministério da Integracdo Nacional, que como algumas de suas
atribuicdes, inclui o monitoramento, a previsdo, prevencao, preparacdo, mitigacdo e resposta aos
desastres, alem de difundir osalertas nos estados e municipios.

A seguir estdo listados alguns conceitos importantes sobre o tema, conforme apresentado em Carvalho
et al. (2007).

e Risco®: Relagdo entre a possibilidade de ocorréncia de um dado processo ou fenémeno, e a
magnitude de danos ou consequéncia sociais e/ou econémicas sobre um dado elemento, grupo
ou comunidade. Quanto maior a vulnerabilidade maior orisco;

e Vulnerabilidade: Grau de perda para um dado elemento, grupo ou comunidade dentro de uma
determinada éarea passivel de ser afetada por um fenbmeno ou processo;

e Suscetibilidade: Indica a potencialidade de ocorréncia de processos naturais e induzidos em
uma dada area, expressando-se segundo classes de probabilidade de ocorréncia;

e Talude natural: Encostas de macicos terrosos, rochosos ou mistos, de solo e/ou rocha, de
superficie ndo horizontal, originados por agentes naturais;

e Talude de corte: Talude resultante de algum processo de escavacdo executado pelo homem;

e Enchente ou cheia’: Elevacio temporaria do nivel d’agua em um canal de drenagem devida ao
aumento da vazao ou descarga;

e Inundacdo®: Processo de extravasamento das aguas do canal de drenagem para as areas
marginais (planicie de inundacéo, varzea ou leito maior do rio) quando a enchente atinge cota
acima do nivel da calha principal do rio;

e Alagamento: Acumulo momentéaneo de aguas em uma dada area decorrente de deficiéncia do
sistema de drenagem;
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e Enxurrada: Escoamento superficial concentrado e com alta energia de transporte;

e Solapamento®: Ruptura de taludes marginais do rio por eroso e acgéo instabilizadora das aguas
durante ou logo apéds processos de enchente ou inundacao;

e Area de risco de enchentes e inundagio: Terrenos marginais ¢ cursos d’agua ocupados por
assentamentos habitacionais precarios sujeitos ao impacto direto de processos de enchente e
inundacéo.
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6. METODOLOGIA

O trabalho pode ser dividido em trés etapas. A primeira consiste nas atividades anteriores as
atividades de campo, na qual sdo levantadas informacdes prévias sobre as caracteristicas geoldgicas
do municipio, histérico de ocorréncia de desastres naturais, feicdes indicativas de instabilizacdo de
taludes e encostas, ou outras informacdes Uteis para o desenvolvimento do trabalho. Nessa etapa
também é realizado o primeiro contato com a Defesa Civil Municipal, durante o qual sdo coletadas
informagOes pertinentes ao trabalho de mapeamento de risco, assim como verificada a
disponibilidade de acompanhamento em visitas nas areas que apresentam risco geoldgico.

Na segunda etapa do trabalho sdo realizadas atividades de campo nas areas onde, segundo a defesa
civil municipal, ha historico de ocorréncia de desastres naturais ou naguelas areas onde existem
situacdes de risco. Em Coronel Martins o mapeamento de risco foi realizado entre 18 e 19 de janeiro
de 2018, ap6s uma reunido inicial no dia 18 com o coordenador da Defesa Civil Municipal Gilson
Eduardo Tahl. As avaliacdes de campo foram guiadas e acompanhadas também por este mesmo
coordenador.

Nos locais visitados sdo analisadas visualmente algumas caracteristicas geoldgicas e geotécnicas do
terreno. Além disso, também é feito o levantamento do historico local em relagdo & ocorréncia de
processos e indicios de instabilizacdo de taludes ou encostas (relatos de moradores) e, especialmente
nos casos de enchentes e inundagdes, € verificada a frequéncia dos eventos nos ultimos cinco anos.
No caso de macico de solo sdo observados indicios de processos desestabilizadores do terreno,
geomorfologia da encosta, atributos do(s) talude(s) e do macico, aterro lancado, escoamento de
aguas pluviais e de aguas servidas, presenca de feicdo erosiva, tipo de vegetagdo, lixo, lancamento
de esgoto, existéncia de blocos de rocha, propensdo da area em enchentes e/ou inundagfes e em
caso positivo caracteristicas do(s) curso(s) d’agua.

Em se tratando de macico rochoso sdo observadas as propriedades das descontinuidades, numero,
geometria e tamanho de blocos dispostos nas porgdes superiores da encosta, aspectos relacionados a
presenca e tipo de vegetacdo, indicios de processos desestabilizadores do terreno, geomorfologia da
encosta e atributos do(s) talude(s).

Os indicios ou evidéncias de processos desestabilizadores citados anteriormente referem-se as
trincas em muros, paredes e pisos, trincas no terreno, depressdo de pavimentos, inclinacdo e
tombamento de muros, postes e arvores, deformacdo de muros de contencao e outros elementos que
sugerem a deformacdo e/ou deslocamento do terreno.

De acordo com a classificagdo proposta pelo Ministério das Cidades e pelo Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (2004 e 2007), o grau de risco é determinado conforme a existéncia de alguns
indicios, podendo variar de risco baixo (R1) até risco muito alto (R4). Entretanto, por se tratar de
uma acdo emergencial, somente setores com risco alto (R3) e muito alto (R4) sdo mapeados em
campo. Se ha possibilidade de deslizamentos, o quadro 2 é utilizado na classificacdo do grau de
risco, enquanto o quadro 3 é aquele usado no caso de enchentes e inundagdes.
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Quadro 2. Classificagdo dos graus de risco para deslizamentos (Modificado de Ministério das Cidades e
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, 2004).

Gr_au de Descricéo
risco
R1 Nao haindicios de desenvolvimento de processos destrutivos em encostas e margens
Baixo de dr(_anagens. o _ ) L _
Mantidas as condigdes existentes, ndo se espera a ocorréncia de eventos destrutivos.
Observa-se a presenca de alguma(s) evidéncia(s) de instabilidade (encostas e
R2 margens de drenagens), porém incipiente(s).
Médio  |Mantidas as condicdes existentes, é reduzida a possibilidade de ocorréncia de
eventos destrutivos durante episédios de chuvas intensas e prolongadas.
Observa-se a presenca de significativa(s) evidéncia(s) de instabilidade (trincas no
R3 solo, degraus de abatimento em taludes, etc.).
Alto Mantidas as condicGes existentes, é perfeitamente possivel a ocorréncia de eventos
destrutivos durante episddios de chuvas intensas e prolongadas.

Quadro 3. Classificagédo dos graus de risco para enchentes e inundagdes (Modificado de Ministério das
Cidades e Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, 2004).

Grau de .
. Descrigao
risco
Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com baixo potencial
R1 de causar danos.
Baixo [Baixa frequéncia de ocorréncia (sem registros de ocorréncias nos Gltimos cinco
anos).
Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com médio
R2 potencial de causar danos.
Médio  |Média frequéncia de ocorréncia (registro de uma ocorréncia significativa nos tltimos
cinco anos).

Durante os levantamentos de campo séo feitos registros fotogréaficos, anotagdes e marcagédo de
estagdes com auxilio de aparelho de posicionamento global (GPS), sendo utilizada a projecéo
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UTM (Universal Transversa de Mercator) como sistema de coordenadas e o WGS-84 (Word
Geodetic System) como datum.

A Ultima etapa, posterior ao campo, consiste na definicdo e descri¢cdo de areas de risco geoldgico
alto e muito alto, tendo como base anélises dos dados coletados em campo e imagens de satélite.
Cada uma dessas areas ¢ denominada setor de risco, e para cada um desses setores é confeccionada
uma prancha.

A prancha ¢ identificada por um codigo, possuindo uma breve descri¢cdo, os nomes do bairro e rua(s)
gue compdem o setor, 0 més e ano de sua concluséo, a coordenada GPS de um ponto de referéncia
local, a tipologia do movimento de massa ou informacao da ocorréncia de enchente ou inundacao,
numero aproximado de construcdes e habitantes no interior do poligono delimitado, sugestdes de
intervencao, o grau de risco, 0s nomes da equipe executora do trabalho e imagens que representam o
setor de risco.

Em cada prancha ha uma figura central na qual é representada a delimitacdo do setor, circundada
por fotografias menores obtidas em campo. Tais fotografias sdo indicadas por niUmeros sequenciais
cuja localizacao é inserida na imagem central.

Nessa etapa também foi redigido o presente relatério, onde constam informagdes relativas ao
mapeamento de risco do municipio.

Para melhor compreensdo e utilizacdo do trabalho desenvolvido, é importante ressaltar que, de
acordo com a metodologia adotada pelo projeto, a identificagdo dos riscos deve se restringir a regido
habitada atualmente. Entretanto, isso nao significa que as areas de planicie de inundagdo ou encostas
adjacentes a area identificada ndo sejam suscetiveis a serem atingidas por eventos de inundagédo ou
movimentacdo de massa. Assim, areas atualmente ndo ocupadas podem apresentar risco a
populacdo, caso sejam habitadas de maneira inadequada.

Vale ressaltar que as areas aqui descritas foram aquelas indicadas pela equipe da Defesa Civil onde
ha a presenca de edificacdes voltadas a permanéncia humana, uma vez que o intuito do projeto de
setorizacdo é o de preservar vidas.
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Os doze setores de alto e muito alto risco da &rea urbana do municipio de Coronel Martins (SC)
estdo no quadro 4. Neste também estdo adicionados bairros ou distritos e trechos de ruas ou
avenidas pertencentes a cada setor e 0s movimentos de massa, feigbes erosivas ou eventos de
inundacGes e enchentes identificados e/ou que podem ainda ocorrer em cada setor. As pranchas de

cada um dos setores se encontram no apéndice .

Quadro 4. Sintese dos setores de risco alto e muito alto.

BAIRRO ou RUA ou .
DISTRITO AVENIDA CODIGO DO SETOR TIPOLOGIA
muni .
C.O X |d_ade - SC_CORONEL1_SR_01_CPRM |Deslizamento planar
Linha Brito
Comunidade .
. . - SC_CORONEL1_SR_02_CPRM [Inundagdo
Linha Brito
Comunidade .
. . - SC CORONEL1 SR 03 CPRM [Deslizamento Planar
Linha Brito - - - =

Bairro Bela Vista

Rua Saudades

SC_CORONELL_SR_04_CPRM

Deslizamento Planar

Bairro Centro

Rua Ararangua

SC_CORONEL1_SR_05_CPRM

Deslizamento Planar

Bairro Centro

Rua Coronel Rodon

SC_CORONEL1_SR_06_CPRM

Deslizamento Planar

Bairro Centro

Ruas Nova Prata e

SC_CORONEL1_SR_07_CPRM

Deslizamento Planar

Clevelandia
Bairro Centro  |Rua Clevelandia SC_CORONEL1 SR _08 CPRM |Deslizamento Planar
Bairro Centro  [Rua Aires SC_CORONEL1 SR _09 CPRM |Deslizamento Planar
Bairro Centro  [Rua Aires SC_CORONEL1 SR_10 CPRM |Deslizamento Planar

Bairro Centro

Rua Clevelandia

SC_CORONEL1_SR_11_CPRM

Deslizamento Planar

Bairro Centro

Rua Clevelandia

SC_CORONEL1_SR_12_CPRM

Deslizamento Planar

Na figura 6, que mostra a zona urbana e rural da sede do municipio de Coronel Martins é possivel
visualizar todos os setores de risco delimitados em campo.
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Figura 6. Setores com risco geolégico do municipio de Coronel Martins. (Imagem: Google Earth).

7.1. Setores com risco de movimentos de massa

As areas de risco de movimento de massa sdo do tipo deslizamento planar, e ocorrem em situacfes
de dois tipos, ambas provocadas pelo tipo de ocupagdo urbana das &reas, as quais apresentam uma
declividade que varia em torno de 20° - 30°, por se tratar de uma regido de morros baixos e morros
altos. Um das situacdes citada acima, ocorre quando 0s moradores, para construir em terrenos de
encosta, fazem um corte de talude muito ingreme, tornando o terreno instavel e propenso a
ocorréncia dos deslizamentos (Figura 7 e 8).
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Figura 7. Casa construida muito proxima a corte de Figura 8. Corte de talude ingreme, com aproximadamente 3
talude ingreme em encosta. metros, muito préximo de moradia.

A outra situacdo de ocupacdo urbana que provoca risco de deslizamento, sdo as areas proximas a
vales encaixados de rios, que apresentam encostas com aproximadamente 20 metros de
profundidade, que sdo aterrados para ampliar o terreno e possibilitar a constru¢do das moradias
(Figuras 9 e 10). Nessas areas o material de aterro, aumenta a instabilidade do terreno, que ja é
elevada devido a alta declividade das encostas ao longo dos vales dos rios.

Figura 9. Casa construida sobre aterro. Figura 10. Terreno aterrado para ampliar a
area de construcéo do lote.

Deve-se considerar que as intensas chuvas que ocorrem na regido, nas quais um grande volume de
agua em pouco tempo € despejado sobre o terreno agrava a situacdo natural dessas areas, tornando o
risco de deslizamento mais grave.

7.2. Setores com risco de processos hidroldgicos
O municipio de Coronel Martins ndo apresenta &reas urbanizadas sobre as planicies de inundacgéo, o
que reduz e quase elimina os problemas relacionados aos riscos a processos hidrolégicos. Apenas

um setor foi mapeado com esse risco, no qual uma moradia localiza-se na planicie de inundacdo do
Rio Saudades (Figura 11 e 12).

10
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Figura 11. Planicie de inundacéo do Rio Figura 12. Moradia situada na planicie do Rio Saudades sujeita
Saudades. a inundacdes eventualmente.

No ano de 2013, mesmo ano em gue ocorreu uma grande inundagdo nessa area que atingiu a moradia,
a prefeitura construi uma barreira de terra para evitar que novos eventos ocorressem. Contudo,
devido a pouca distdncia da moradia em relacdo ao rio, aproximadamente 5 metros, esta se
caracteriza como um setor de alto risco ainundacao.

7.3. Pontos de monitoramento

Os dois pontos de monitoramento mapeados no municipio de Coronel Martins estdo no quadro 5 e
suas localizagcBes podem ser observadas na figural3. Os pontos de monitoramento Sdo areas que
apresenta caracteristicas de risco geoldgico, mas ainda em um menor grau, se configurando como de
médio risco (Quadro 2 e 3). De maneira que ndo podem ser classificados como setores de risco, mas
devem ser monitorados, pois podem evoluir paratal.

Quadro 5. Sintese dos pontos de monitoramento.

i RUA ou PONTO DE MONITORAMENTO |  TIPOLOGIA

DISTRITO AVENIDA

Bairro Bela Vista | Rua Saudades Ponto 1 Deslizamento planar

Comunidade Deslizamento planar
. . - Ponto 2

Linha Brito e Queda de blocos

Na figura 13, que mostra a zona urbana e rural da sede do municipio de Coronel Martins é possivel
visualizar todos os pontos de monitoramento marcados em campo.

11
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Figura 13. Ponto de monitoramento do municipio de Coronel Martins. (Imagem: Google Earth).

O ponto 1 localiza-se no Bairro Bela Vista, e é caracterizado por uma &rea aterrada na borda da
encosta ingreme do vale encaixado do rio. Estas casas estdo a uma maior distancia da borda da
encosta (Figuras 14), contudo por se tratar de um aterro esta area deve ser monitorada para prevenir
futuros deslizamentos.

Figura 14. Casa localizada sobre aterro na borda de encosta no bairro Bela Vista.

O ponto 2 situa-se na comunidade Linha Brito, na zona rural do municipio de Coronel Martins. Esta
€ uma area caracterizada por moradias situadas préximas a corte de talude em encosta, que
apresenta na porcéo superior blocos de rochas. Contudo, como esta moradia (Figura 15) apresenta
uma maior distancia do talude, apresenta um médio risco, mas deve ser monitorada, para evitar
eventos futuros.

12
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Figura 15. Casa situada proxima a corte de talude na comunidade Linha Brito.

13
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8. SUGESTOES

Neste capitulo sdo apresentadas sugestBes gerais baseadas nas situacdes verificadas durante os
trabalhos de vistoria ho municipio de Coronel Martins (SC). Apenas uma ou mais das sugestdes
apresentadas sdo validas para cada caso apresentado neste relatério de setorizacdo de risco alto e
muito alto, ou seja, cada caso deve ser avaliado separadamente para a ado¢do da medida mais
adequada. As sugestdes sdo:

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Remocao temporaria dos moradores que se encontram nas areas de risco durante o periodo de
chuvas;

Desenvolvimento de estudos de adequagéo do sistema de drenagem pluvial e esgoto a fim de
evitar que o fluxo seja direcionado sobre a face dos taludes ou encostas. Além disso, verificar e
reparar os pontos de vazamento de 4gua de encanamentos;

Desenvolvimento de estudos geotécnicos e hidrolégicos com a finalidade de embasar os
projetos e/ou obras de contencédo de encostas;

Fiscalizagdo e proibi¢ao da construgdo em encostas, margens e interior dos cursos d’agua
segundo normas estabelecidas por lei;

Instalacdo de sistema de alerta para as areas de risco, através de meios de veiculagdo publica
(midia, sirenes, celulares), permitindo a remocdo eficaz dos moradores em caso de alertas de
chuvas intensas ou continuas;

No caso dos blocos rochosos, desenvolver estudos que visam a implantacdo de medidas de
engenharia adequadas que impecam o inicio da movimentacao dessas particulas e/ou que
evitem com que os blocos atinjam as moradias. Também pode ser realizada a remogéo de
construgGes que estdo na area de atingimento dosblocos;

No caso dos blocos rochosos, investigacdo mais detalhada do nimero, geometria e volume dos
blocos rochosos que podem estar escondidos no interior da vegetagdo presente no alto das
encostas;

Realizacdo de programas de educacao voltados para as criangas em idade escolar e para 0s
adultos em seus centros comunitarios, ensinando-os a evitar a ocupagao de areas improéprias
para construcdo devido ao risco geoldgico e também conscientiza-los da questédo do lixo;
Elaboracdo de um plano de contingéncia que envolva a zona rural e urbana, para aumentar a
capacidade de resposta e prevengdo a desastres no municipio;

Fiscalizar e exigir que novos loteamentos apresentem projetos urbanisticos respaldados por
profissionais habilitados para tal;

Avaliar a possibilidade de remogéo e reassentamento dos moradores que habitam em
residéncias inseridas nos setores de risco muito alto. Realizar a demolicdo da moradia e dar
nova utilidade a area para se evitar novas ocupacdes;

Executar manutencao das drenagens pluviais e canais de corregos, a fim de evitar que o
acumulo de residuos impeca o perfeito escoamento das aguas durante a estagdo chuvosa;

A Defesa Civil deve agir mais de modo preventivo e, nos periodos de seca, aproveitar a baixa
no nimero de ocorréncias para percorrer e vistoriar todas as areas de risco conhecidas e ja
adotar as medidas preventivas cabiveis.

14
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E importante ressaltar que os terrenos naturais, quando estaveis, podem ser entendidos como um
sistema em equilibrio, de maneira que qualquer modificacdo ou insercdo de elementos externos sem
o devido acompanhamento técnico pode causar sua instabilizacdo. Dessa maneira, pode-se afirmar
que os projetos de engenharia deveriam ser ajustados em fungdo da morfologia do terreno natural,
de maneira a minimizar as intervengfes externas na superficie, como supressdo da vegetacdo
natural, cortes subverticalizados, aterros mal adensados, lancamento de dguas servidas, entre outros
(Figura 16).

DISPOSICAO DO LOTE E DA EDIFICACAO NO TERRENO
Geol. Alvaro R Santos

ortogomalmente 3s cunvas de aivel

paralelamente 33 curvas de sivel
(altura maxima de corte: | metrro)

CERTO
) —\
O 43 /

J

{ﬁhqn‘a sobre palotis
(altura maxima de corte: 1 metrro)
f—]

Figura 16. Exemplos de interveng6es em terrenos inclinados (Santos, 2012).
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5. CONCLUSOES

Doze setores de risco alto e muito alto foram delimitados no municipio de Coronel Martins (SC). Tal
fato é resultado da expanséo da area urbana da cidade combinada com a geomorfologia da regido. A
expansao urbana do municipio estd se dando sobre as encostas da cidade, onde, boa parte das
construcBes ndo possui acompanhamento técnico adequado. Muitos bairros se expandiram
utilizando a préatica de aterrar encostas ingremes na borda de vales encaixados de rios, para aumento a
area passivel de construcdo dos loteamentos. Nesse contexto, verifica-se que parte da cidade sofreu
e ainda pode sofrer consequéncias de processos de instabilizacdo de encostas. Dessa forma,
futuramente, o problema tende a se agravar caso o poder publico ndo coloque em prética programas
de fiscalizacdo que dificultem o avanco da urbanizacdo em &reas improprias no municipio e que
verifiqguem os procedimentos de construgdo de novas moradias.

Dentre os movimentos de massa, a cidade possui principalmente ocorréncias de deslizamentos
planares, que irdo ocorrer novamente em determinados eventos de chuva. A cidade também esta
propensa a ocorréncia de queda de blocos rochosos. Tais blocos podem iniciar sua movimentacéo, o
que pde em risco as construgdes que estdo dentro do setor de risco correspondente. Outros blocos
podem estar presentes no topo dos macigos, ja que a vegetagdo impediu a visualizagdo de outros
possiveis blocos de rocha.

E importante ressaltar que o presente relatdrio é de carater informativo, sendo necessaria a revisio
constante destas areas e de outras ndo indicadas, que podem ter seu grau de risco modificado. Isso
significa que o grau de risco de determinada &rea delimitada (risco alto e muito alto) ou nédo (risco
baixo e médio) em campo nesse momento pode se alterar no futuro. Uma area de grau de risco médio,
por exemplo, que ndo foi alvo desse mapeamento, pode evoluir para grau de risco alto e muito alto a
depender das transformacdes efetuadas sobre as encostas do municipio.

16
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